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ସାମାନ୍ୟକଥନ 


ଏହା ଏକ ପୁରାଣ କଳ୍ପିତ କାହାଣୀ — ଦୈତ୍ୟ ରକଚ୍ତବୀର୍ଯ୍ୟର ରଚ୍ତବିନ୍ଦୁଟିଏ 
ଯେଉଁଠି ପତିତ ହେଉଥ୍‌ଲା, ସେଠାରୁ ଜନ୍ମଲାଭ କରୁଥ୍‌ଲା ତାର ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିରୂପ 
— ଆଉ ଗୋଟିଏ ରକ୍ତବୀର୍ଯ୍ୟ । ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନର ଭାଷାରେ ଏହି ପ୍ରତିରୂପ ହିଁ 
କ୍ଲୋନ୍‌' । ତେବେ, ରଚ୍ତବି ନ୍ଦୁର ଭୂପତନ ହେତୁ ନୁହେଁ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିବିଧ 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ତଥା ଜଟିଳ ଜୈବଂ-ପ୍ରଯୁକ୍ତି-ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରୟୋଗ ବଳରେ କେତେକ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର 
“କ୍ଲୋନ୍‌' ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ କରିଛନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରେ ପଝିପକ୍ସ ଡିମ୍ବାଣ୍ବରୁ ନ୍ଯଷ୍ଠି ନିଷ୍କାସନ 
କରି ସେହି ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଉଛି ପୂରଣ୍ଠୀଙ୍ଗ ଜୀ ବକୋ ଷର ନ୍ୟଷ୍ଟି ଏବଂ 
ତାହାକୁ ଗଭୀଶୟରେ ସ୍ଥାପନ କରି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଉଛି ‘କ୍ଲୋନଂ ¬ ନ୍ୟ୍ଚି 
ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍ବା ଢୀବଟିର ଏକ ଅବିକଳ ନକଲ ବା ପ୍ରତିରୂପ । 
ପ୍ରଥମେ ଏ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ବେଙ୍ଗ, ମାଛି ଓ ମୂଷା ଭଳି ଜୀବଙ୍କ ଭୃଣରେ 
ସଫଳ ହୋଇଥ୍‌ଲା ଏବଂ ଏବେ ତାହାରି ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଛି 
ଏକ ଡୟସ୍କବ ମେଣ୍କାର ‘କ୍ଲୋନ୍‌', ଯାହାକି ଆଜି ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବରେ 'ତଲି” ନାମରେ 
ପରିଚ଼ିତ । 
* 
ଦୃତ ବିର୍ଗିତ ଏହି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ବିଦ୍ୟାର ଭବିଷ୍ୟତ ନିଶ୍ଚିତ ରୂପେ ସୁଦୂର- 
ପ୍ରସାରୀ । ଏହା ମନୁଷ୍ୟ ହସ୍ତରେ ଏକ ଅପୂର୍ବ ଶକ୍ତି ପ୍ରଦାନ କରିଛି । ତେବେ, 
ସେ ତାହାର କିପ୍ରକାର ଉପଯୋଗ କରିବ, ତାହାକୁ ନେଇ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବରେ ସୃଵ୍ି- 
ହୋଇଛି ଆଶା ଓ ଆଶଂକାର ଝଡ଼ । ବହୁ ଚିଂତାଶୀଳ ବ୍ୟର୍ତି ଏହାର ଦୂରୂପଯୋଗର 
ଆଶଂକାରେ ବିବ୍ରତ ହେଲାବେଳେ, 'ଡଲି'ର ସ୍ରିଷ୍ଟାଗଣ ତଥା ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ- 
ମାନେ ଏଥ୍‌ରେ ଅମାପ କଲ୍ୟାଣକାରୀ ଶର୍ତିର ପ୍ରତିବିତ୍ପ ଦେଖୁଛନ୍ତି ଏବଂ ସେହି 
ପ୍ରତିବିମ୍ପଠାରେ ଜୀବନ ସଂଚାର କରିବାର ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ ସ୍ଵରୂପ ସେମାନେ 
ଉତ୍ପନ୍ନ କରି ଛନ୍ତି ମଳ୍ପଷ୍ୟର ଜିନ୍‌ଧୀରୀ ଆଉ ଗୋଟିଏ ମେଣ୍ଢାର କ୍ଲୋନ୍‌' । ‘ଡଲି'ର 
କନିଷ୍ଠାଭଗ୍ଧୀ ରୂପେ ଅଭିହିତ ‘ପଲି” ନାମକ ଏହି ମେଷଶାବକର କ୍ଷୀରରେ 
| ସୃଷ୍ଚି ହେବ ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ଥବା କେତେକ ବିଶେଷ ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ଯାହାକି ହେମୋ- 
ଫିଲିଆ ତଥା ଆହୂରି କେତେକ ରଚ୍ତ ଓ ହାଡ଼ ସଂପକୀୟ ଅସାଧ୍ୟ ରୋଗର 
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ନିୟଂତ୍ରଣରେ ସହାୟକ ହୋଇପାରିବ । ଏହାପରେ ସେହି ବିଦ୍ୟାକୁ ଗାଇ, ମଇଁଷି 
ଓ ଛେଳିମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରୟୋଗ କରିବାର ଉଦ୍ୟମ ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି । 
ଅତଏବ, ସାମାଜିକ ଦାୟିତ୍ବୋଧର ପରିସର ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ରହିଲେ ଏ 
ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାର ବିକାଶ ମାନବଂ-ସମାଜକୁ କ୍ଷୁଧା, ରୋଗ ତଥା ଇରାମୁକ୍ତ 
କରିବାରେ ହୁଏତ ଦିନେ ସହାୟକ ହୋଇପାରିବ । 


ଲେଖକ 
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ଚାପର - 


ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ : ପରଂପରାର ସଂଦେହୀଦୃଷ୍ଟିରେ ବିଜ୍ଞାନର ସଫଳତା ୧ 
ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ : କ୍ଲୋନିଂ କଣ ? ୭ 
ଦୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ : ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର କ୍ଲୋନିଂ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତା ୧୪ 
ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ : ଟେଷ୍ଟ-ଟିଉବ୍‌ ବେବି ୧୭ 
ପଞ୍ଚମ ଅଧଯାୟ : ଡିମ୍ବାଣୁବ୍ୟାଙ୍କଟ୍‌ ସରୋଗେଟ୍‌ ମା” ଏବଂ କୃତ୍ରିମ ଗଭୀଶୟ ୨୧ 
ଷଷ୍ଠ ଅଧାୟ : କ୍ଲୋନିଂର ସଫଳତା ସଂପର୍କରେ ବିଶଦ୍ଧ ଅଆଲୋଚୃନା ୨୭ 

(କ) ପ୍ରାଣୀଜଗତର ପ୍ରଥମ କ୍ଲୋନ୍‌ : ବେଂଗଫୁଲା ଓ ବେଂଗ 

(ଖ) ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀର ପ୍ରଥମ କ୍ଲୋନ୍‌ : ମୂଷା 

(ଗ ) ମନୁଷ୍ୟ ଭୃଣର କ୍ଲନିଂ 

(ଘ) ପ୍ରଥମ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀର କ୍ଲୋନ୍‌ : ମେଣ୍ଟା 


(ଡ) ମନୁଷ୍ୟ କ୍ଲୋନିଂ : ଆଉ କେତେ ଦୂର ? 
ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ : କ୍ଲୋନିଂର ପରିଣାମ : ଆଶା ଓ ଆଶଂକା 
ଆଶା 


(କ) ଉତ୍କ୍ଷ୍ଠ ପଶୁସଂପଦର ବିକାଶ, 
(ଖ) ଓଷଧରି ସଜୀବ କାରଖାନା 
(ଗ ) ପ୍ରତିରୋପଣକ୍ଷମ ଅଂଗ ଉପ୍ପାଦନ, 
(ଘ”? ଅତି -ମାନବ ସୃଷ୍ଟିର ସମ୍ଭାବନା, 
ଆଶଂକା — ® 
(କ) ଜିନୀୟ ବୈଷମ୍ୟର ଅବକ୍ଷୟ, 
(ଖ ) ପୂରୁଷଜାତିର ବିଲୋପ ଘଟିପାରେ 
. (ଗି ) ସାମାଜିକ ସମସ୍ୟା ` 
ଅଷ୍ଟମ ଅଧାୟ : ଜଲୋନିଂର କଲ୍ୟାଣକର ବିନିଯୋଗ ପାଇଁ 
ସାମାଜିକ ଦାୟିତ୍ସବୋଧ ଲୋଡ଼ା 


— — 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାୟ ` 


ପରଂପରାର ସଂଦେହୀ ଦୃଷ୍ଟିରେ ବିଜ୍ଞାନର ସଫଳତା 


ପୁନର୍ବାର ଏକ ନୂତନ ତଥା ଏତିହାସିକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଫଳତା ରକ୍ଷଣଶୀଳ 
ତଥା ଆଶଂକାପ୍ରସ୍ତ କନମାନସକୁ ଗଭୀରଭାବେ ଆନ୍ଦୋଳିତ କରିଛି। ମନୁଷ୍ଯର 
ସାମାଜିକ ତଥା ନୈତିକ ଜୀବନଧାରା ଏବଂ ଭାବପ୍ରବଣତା ତଥା ଧାର୍ମିକ 
ଭାବନା ଭପରେ ଏହା ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଆଘାତ କରିବା ସଂଗେ ସଂଗେ, ଏହାର 
ଦ୍ରରୂପଯୋଗ ମାନବଜାତି ସମେତ ସମଗ୍ର ଜୀବଜଗତ୍‌ର ବିଲୁପ୍ତିର ସମ୍ଭାବନାକୁ 
ଉଜ୍ଵଜତର କରିବ ବୋଲି ବହୁ ଚିଂତାଶୀଳ ବ୍ଯର୍ତି ମଧ୍ୟ ଆଶଂକା ପ୍ରକାଶ 
କଲେଣି। ବିଗତ ପ୍ରାୟ ତିନି ଦଶନ୍ଧିରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ସମୟଧରି ଏ ଆଶଂକା ବାରଂବାର 
ପ୍ରକଟିତ ହୋଇ ଆସିଛି। କାରଣ, ଏହାରି ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ପାବଚୁ ଅତିକ୍ରମ କରି ଏ ସଫଳତା ଏବେ ବର୍ଗମାନର ସ୍ତରରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ଯାଇଛି 
ଏବଂ ( ଅଟିରେ ଏହା ଯେ ତା'ର ଚରମ ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ଉପନୀତ ହୋଇପାରିବ 
ସେଥ୍ରେ ଆଉ ସଂଦେହର ଅବକାଶ ନାହିଁ। ଅତଏବ, ଆଜି ସମ୍ଭବ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଛୁମଣ୍ା (ପ୍ରକୃତରେ ମେରି) କୁ କ୍ଲୋନ୍‌ କରିବାରେ ସଫଳତା ନିକଟ 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ପହଂଚିଛିବ ମନୁଷ୍ଯକୁ କ୍ଳୋନ୍‌ କରିବୀରେ। ଏହାର ପରିଣାମକୁ 
ନେଇ ପରମ୍ପରାବାଦୀମାନେ ଘୋର ଆତଙ୍କିତ। 


କୌଣସି ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର ବା ଉଦ୍‌ଭାବନ ନୂତନ ସତ୍ଯର ସଂଧାନ 
ଦେଇଥାଏ କିମ୍ବା ନୂତନ ମାର୍ଗରୁ ଉ୍ମମୋଚ଼ନ କରିଥାଏ। ଏହାଦ୍ାରା ପ୍ରଚଳିତ 
ପରଂପରା ଭଂଗ ହୁଏ। ତେଣୁ, ସେମାନେ ସାଧାଝ୍ଣତଃ ସଂଦେହପୂର୍ଣ୍ଣ ଦୃଷ୍ଟିରେ 
ଦେଖନ୍ତି ଏବଂ ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ ଏହାର ପ୍ରତିରୋଧ ମଧ୍ଯ କରନ୍ତି। ପରିଣାମରେ 
ବିଜ୍ଞାନକୁ ତଥା ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କୁ ସାମୟିକ ଦ୍ରର୍ଦଶାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେବାକୁ ପଡ଼େ। 
ଗାଲିଲିଓ ଏବଂ ତଡାର୍‌ଉଇନ୍‌ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆବିଷ୍ଠାରଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରତି ସମାଜ ଓ ଧର୍ମକଗତର ଅନ୍ଧ ଆଚ଼ରଣ ଏହାର ଦ୍ରଇଟି ବିଶିଷ୍ଟ ଉଦାହରଣ। 


. ଶାଲିଲିଓଙ୍କ ଆଗରୁ କେଉଁ ପୂରାଣଯ଼ୂଗରୁ ଗ୍ରୀସ୍‌ ରୋମ୍‌ ତଥା ଭାରତର 
ତ୍ୟୋତିବିହୁମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର ତଥା ଆକାଶରେ ନୃଷ୍ଟିଗୋବର ହେଉଥ୍‌ବା 
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୨ ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଗ୍ରହ-ନକ୍ଷତ୍ରଙ୍କର ଅଧ୍ୟୟନ କରିଆସୁଥ୍‌ଲେ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନାମିତ ମଧ୍ୟ କରିଥଲେ ! 
ତେବେ, ତତ୍‌ସଂପର୍କରେ ବିଧୂଵବଦ୍ଧ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଆଜିକ୍ର ପ୍ରାୟ ୨,୦୦୦ 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏକ ନୂତନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତବାଦର ପ୍ରବର୍ଗନ କଲେ ମିଶରସ୍ଥ 
ଆଲେକ୍‌ଜାଣ୍ଡିଆର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀ ଟଲେମି। ତଦନୁଯାୟୀ, ପୃଥ୍ବୀ ଏକ 
ଗୋଲାକାର ପିଣ୍ଡ ଏବଂ ଏହା ସମଗ୍ର ବିଶ୍ନର କେନ୍ଦ୍ର ଅଟେ। ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚଂଦ୍ର 
ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହ-ନକ୍ଷତ୍ରମାନେ ଏହାର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପରିଭ୍ରମଣ କରନ୍ତି। 
ତାଙ୍କର ଏହି ଭୂ-କୈନ୍ଦିକ ତନ୍ତ୍ର ଦୀର୍ଘ ୧,୫୦୦ ବର୍ଷ ଧରି ଆଦୃତ ହୋଇ 
ରହିଲା । ଏବେ ମଧ୍ଯ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଜ୍ୟୋତିଷୀଗଣନା ଏହାରି ଉପରେ ଆଧାରିତ । 

ମାତ୍ର ୧୫୩୦ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ପୋଲାଣ୍ଡର ଜ୍ଯୋତିବିତ୍‌ କୋପରନିକସ୍‌ ଏ 
ମତ ସହିତ ଏକମତ ହେଲେ ନାହିଁ। ସେ ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ସୌରମଣ୍ଡଳର କେନ୍ଦ୍ର ଏବଂ 
ପୃଥ୍ବୀ ସମେତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ରହମାନେ ଏହାର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ବରେ ପରିକ୍ରମା କରନ୍ତି 
ବୋଲି କହିଲେ। କିନ୍ତୁ ଟଲେମିଙ୍କ ମତ ତତ୍‌କାଳୀନ ଧର୍ମର ଏକ ଅଂଗରେ 
ପରିଣତ ହୋଇସାରିଥ୍ଲା। ତେଣୁ କରପରନିକସ୍‌ ଧର୍ମଯାଜକମାନଙ୍କ ଜୋପଦୃଷ୍ିରେ 
ପଡ଼ିଲେ ଏବଂ ଭୟରେ ସେ ନିଜ୍ଚ ମତବାଦ ଉପରେ ଆଉ ଜୋର୍‌ ଦେଲେନାହିଁ। 


ତାଙ୍କ ପରେ ଗାଲିଲିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆବିଷ୍କାର କଲେ। ତାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ସେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଗତିବିଧ୍‌ ଲକ୍ଷ୍ଯ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ । ଏଥ୍‌ରୁ 
ଗ୍ରହମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପରିଭ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ବା ପ୍ରମ୍ଭାଣିତ ହେବା 
ସଂଗେ ସଂଗେ କୂପର୍‌ନିକସ୍‌ଙ୍କ ମତବାଦକ୍ର ଦୂଢ଼ ସମର୍ଥନ ମିଳିଲା। ତେବେ 
ବି ରକ୍ଷଣଶୀଳ ଧର୍ମଯାଜକମାନେ ଏହା ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ଉାଜି ହେଲେ 
ନାହିଁ। ସେମାନେ ତାଙ୍କୁ ଧର୍ମଦ୍ରୋହୀ ବୋଲି ଘୋଷଣା କି, ସେ ଜନମାନସକୁ 
ବିଭ୍ରାନ୍ତ କରୁଛନ୍ତି ବୋଲି ରାଜାଙ୍କ ନିକଟରେ ଅଭିଯୋଗ ବାଢ଼ିଲେ। ଏଣୁ 
ରାଜଦରବାରରେ ତାଙ୍କୁ ନିଜ ମତବାଦକୁ କୌଣସି ମାଧ୍ଯମରେ ପ୍ରର୍କାଶ, ପ୍ରଚାର 
ବା ପ୍ରତିପାଦନ ନ କରିବା ପାଇଁ ଶପଥ ନେବାଳୁ ମଧ୍ଯ ବାଧ୍ଯକରାଗଲ୍ଲା। 


ଗାଲିଲିଓ ଏ ଶପଥ ନେଲେ ସତ, କିନ୍ଧ ଫେରିବା ବାଟରେ ସେ 
ପାଗଳଙ୍କ ଭଳି ପ୍ରଳାପ କରିବାକ୍ର ଲାଗିଲେ “ତଥାପି ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପରିକ୍ରମା କରେ।”” ତେଣୁ ତାଙ୍କୁ ପୁଣି ରାଜଦରବାରର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହେବାକୁ ଖଡ଼ିଲା ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ ଜୀବନ “ ଗୃହବନ୍ଦୀ ରୁପେ କଟାଇବାକୁ ଝୈିଲା। 
୧୬୮୨ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାହଦରେ ସେ ପ୍ରାଣତ୍ୟାଗ କଲେ। କଥ୍ତ ଅଛି ଯେ, ମୃତ୍ୟଯୁବେଳକୁ 


ମଧ୍ଯ ସେ ପ୍ରଳାପ କରୁଥ୍‌ଲେ—- “ତଥାପି, ପୃଥ୍ବୀ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚତୁଃପଫର୍କ୍ଧରେ 
ପରିକ୍ରମା କରୁଛି।”” ¢ ° . { 
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କ୍ଲୋନିଂ ୩ 


ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ଜୀବନକାହାଣୀ ମଧ୍ଯଯୁଗୀୟ ଅନ୍ଧବିଶ୍ମାସୀ ଧର୍ମଯାଜ୍କକମାନଙ୍କର 
ଅସହିଷ୍ଣୁତା ତଥା ଅତ୍ଯାଚାରର ବର୍ବରୋଚିତ ଏବଂ ସତ୍ଯର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଲାଗି 
ଆମ୍ମବଳିଦାନର ଏକ ଗୌରବମୟ କାହାଣୀ । ବର୍ଗମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣର 
ଅଭ୍ୟୁଦୟ ସରତ୍ତେ ବି ଏ ଅସହିଷ୍ପୃତା ଲୋପପାଇନାହିଁ। ବସ୍ତୁତଃ ମେଣ୍ଢାକୁ 
କ୍ଲୋନ୍‌ କରିଥ୍‌ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଇଆନ୍‌ ଉଇଲ୍ମଟଙଙ୍କୁ ତାଙ୍କର ଏବର ଧର୍ମବିରୋଧୀ' 
କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ମୃତ୍ୟୁଦଣ୍ଡ ଦିଆଯିବା ଉଚିତ ବୋଲି ଇରାନ୍‌ର ଏକ ରକ୍ଷଣଶୀଳ 
ଧାର୍ମିକ ମୌଳବାଦୀ ଅନୁଷ୍ଠାନ ଘୋଷଣା କରିଛି। 


ଡାର୍‌ଉଇନ୍‌ 

ସେତେବେଳର ଡତାର୍ଭଇନ୍‌ ଥଲେ ଗାଲିଲିଓଙ୍କଠାରୁ ଭାଗ୍ୟବାନ୍‌, କାରଣ 
ତାଙ୍କ ମତବାଦକୁ ଚର୍ଚ୍ଚ ସ୍ଵୀକାର ନକଳେ ମଧ୍ଯ ତାଙ୍କୁ ସେଥୁପାଇଁ ନିର୍ଯ୍ୟାତନାର 
ଶିକାର ହେବାକୁ ପଡ଼ିନଥ୍‌ଇା। ଝା 

୧୮୫୯ ମସିହାରେ ଡାର୍‌ଭଇନ୍‌ଙ୍କ ବହୁଚ଼୍ିତ ପୂସ୍ତକ “ଅନ୍‌ ଦି ଓରିଜିନ୍‌ 
ଅଫ୍‌ ସ୍େେସିଜ୍‌ ବାଇ ନାଚୂରାଲ୍‌ ସିଲେକ୍‌ସନ୍‌'” (On the Origin of 
Species by Nalural Selection), ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ମନୁଷ୍ଯ ତଥା 
ଜୀବଜନତ୍‌ ରଶ୍ଵରଙ୍କ ଦ୍ଵାରାହିଁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ବୋଲି ସଚୃରାଚ଼ର ବିଶ୍ଵାସ 
ପ୍ରଚଳିତ, ଥ୍ଲା। ଏ ବିଶ୍ନାସ ପଛରେ ଧର୍ମଯାଜକ ତଥା ଶାସକବର୍ଗଙ୍କର 
ପୂର୍ଣ, ସମର୍ଥନ ଥବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ମୂଳରେ ଥବା ମ୍ଭଥାର୍ଥତା ସଂପର୍କରେ 
ପ୍ରଶ୍ନ କରିବାକୁ ଜାହାରି ସାହସ ନ ଥୁଲା। ତେବେ, ତାର୍‌ଭଇନ୍‌ ତାଙ୍କର 
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୪ ପ୍ରଥମ ଅଧାୟ ‘ 
N ପୁସ୍ତକ ତଥା ୧୮୭୧ରେ ପ୍ରକାଶିତ ଦି” ଡିସ୍‌ସେଣ୍ଟ ଅଫ୍‌ ମ୍ୟାନ୍‌ ଆଣ୍ଡ୍‌ 
ସିଲେକ୍ସନ୍‌ ଇନ୍‌ ରିସେଲସନ୍‌ ଟୁ ସେକ୍ସ” (The Descent of Man 
and Selection in Relation to Sex) ପୁସ୍ତକରେ ପ୍ରକଟିତ ଚିନ୍ତାଧାରା 
ଏହାକୁ ସମର୍ଥନ କରୁନଥୁଲା! କାରଣ, ଏଥ୍‌ରେ ନିହିତ ଥୁଲା ତାଙ୍କ ବିବର୍ଗନବାଦର 
ମୂଳତର୍ତ ଯାହାକି ଗୋଟିଏ ଜୀବଜାତିରୁ ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବର୍ଗନ ହେତୁ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ସୃଷ୍ଟିହେବା କଥା ପ୍ରତିପାଦିତ କରୁଥ୍ଲା। 

ଏହିତତ୍ତ୍ବ ଅନୁଯାୟୀ ମନୁଷ୍ଯ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ଲା ଆଦିମ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀମାନଙ୍କ 
(Primates) କ୍ରମବିକାଶ ଫଳରେ । ଆଜିକୁ ପ୍ରାୟ ୭୦ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
ଜୀବଜଗତର ଏହି ପ୍ରଥମ ତଥା ଉଚ୍ଟଶ୍ରେଣୀର ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀଗୁଡ଼ିକ ସୃଷ୍ଟିହୋଇଥ୍‌ଲେ । 
ତପ୍ବରେ ପ୍ରାୟ ୫୫ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସେମାନଙ୍କ ବଂଶୋଦ୍‌ଭବମାନେ 
ଚାରିଗୋଡ଼ରେ ଚାଲିବା ଛାଡ଼ି ନୂତନ ରୂପ ଧାରଣ କଲେ ଏବଂ ଗଛ 
ଚଢ଼ି ଶିଖ୍‌ଲେ। ଏହିମାନଙ୍କଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୪୦ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ମାଙ୍କଡ଼, 
ମାଙ୍କଡ଼ଠାରୁ ପ୍ରାୟ ୧୦ ନିୟୁତ ବର୍ଷ ପରେ ସିଂପାଜୀ ଏବଂ ସିଂପାଜୀଠାରୁ 
ପ୍ରାୟ ୫୦ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପରେ ମନୁଷ୍ଯର ଉଦ୍‌ଭବ ଘଟିଲା। ଏହି ସୁଦୀର୍ଘ 
ବିବର୍ରନବାଦ ମଧ୍ଯରେ ମନୁଷ୍ୟର ପୂର୍ବପୂରୁଷମାନଙ୍କ ରୂପରେଖ ଓ ଅଂଗ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗରେ 
ଆସିଥ୍‌ବା ଭିନ ଭିନ ପ୍ରକାର ପରିବର୍ଗନର ପ୍ରମାଣ ପ୍ରାଗ୍‌-ଏତିହାସିକ ଜୀବାଶ୍ ମାନଙ୍କ 
ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ¢ 

ଅବଶ୍ଯ, ସିଂପାଜୀଠାରୁ କ୍ରମବିକାଶ ଫଳରେ ମନୁଷ୍ଯର ସୃଷ୍ଟିକୁ ନେଇ 
ଏବେ ମଧ୍ୟ କେତେକ କଥା ଅମୀମାଂସୀତ ରହିଛି। କାରୁଣ, ଏ ଜୀବଠାରୁ 
ମନୁଷ୍ଯ ସିଧାସଳଖ ବିକଶିତ ହେଲା କି ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଯୋଗସୃୂତ୍ରରୂପେ 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଜୀବ ରହିଛି ସେଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନ ଭୂଠାଇଥଆା୍ତି। 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏବେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖ୍‌ଲେଣି ଯେ ସିଂପାଜୀ ଓ ମନୁଷ୍ୟର 
ଜୈବଂ-ରାସାୟନିକ ସାମ୍ୟତ! ପ୍ରାୟ ୯୮ ଶତାଂଶ। ସେହିପରି, ଏମାନଙ୍କ 
ଜିନୀୟ ରୂପରେଖ ଓ ମସ୍ତିଷ ଗଠନ ପ୍ରାୟ ଏକପ୍ରକାର। ତଥାପି ମେଧାଦୃଷିରୁ 
ସିଂପାଜୀ ଏକ ମାନସିକ ଅକ୍ଷମ ଶିଶୂ ସହିତ ମଧ୍ଯ ତୂଜନୀୟ ନୁହେଁ। ସେ 
ଯାହାହେଉ, ଏ ବିବାଦ ମୋଟାମୋଟିଭାବେ ଡାର୍‌୍ଭଇନ୍‌ଙ୍କ ମତବାଦର ବିରୋଧ 
କରେ ନାହିଁ କି ଏଥପ୍ରତି ସଂଦେହ ପ୍ରକଟ କରେନାହିଁ। ଅତଏବ, ଏହା 
ଏକ ବଳିଷ୍ଠ ବିଜ୍ଞାନଭିରିକ ମତବାଦ। କିନ୍ତୁ ମନୁଷ୍ଯ ଇଶ୍ଵରଙ୍କ ସନ୍ତାନ ଏବଂ 
ସେ ତାଙ୍କଠାରୁ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ରୂପେ ଉଦ୍‌ଭବ ହୋଇଛି ବୋଲି ପ୍ରଚାର କର୍ୁଞ୍‌ବା 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟିଆନ୍‌ ଧର୍ମଗୁରୁମା୍ନ ଏଥ୍‌ରେ ଥାଦୌ ଏକମତ ହୋଇ ପାରି ମ ଥୁଲେ। 
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କ୍ଲୋନିଂ ୫ 


ସେମାନେ ଏହାକୁ ଏକ ହାସ୍ଯାସ୍ସଦ ଉପାଖ୍ୟାନ ବୋଲି କହି ହସରେ 
ଉଡ଼ାଇଦେଉଥ୍‌ଲେ। 


ତେବେ, ସୁଦୀର୍ଘ ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଶତାଦ୍ଦୀର ଅବସାନ ପରେ ଏହାକୁ ପରୋକ୍ଷ 
ସ୍ଵୀକୃତି ଦେଇଛନ୍ତି କ୍ୟାଥୋଲିକ୍‌ ଧର୍ମଜଗତର ମୁଖ୍ଯ ° ଦିତୀୟ ପୋପ୍‌ ଜନ୍‌ 
ଯଇର୍‌ । ସେ ସ୍ଵୀକାର କରିଛନ୍ତି, ‘ ବୋଧହୁଏ ମନୁଷ୍ୟ ଭଶ୍ଵରଙ୍କଠାରୂୁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷଭାବେ 


=~ 


ସୃଷ୍ଟି ହୋଇନାହିଁ, କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ସୃଷ୍ଟିର କ୍ରମବିବର୍ରନ ହେଡ଼ ହିଁ ହୋଇଛି।” 
ବିଗତ ୨୩। ୧୦। ୯୬ ଦିନ ପୋପ୍କଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନ ସଂପର୍କରେ ପରାମର୍ଶ ପ୍ରଦାନ 
ଜରିବା ଲାଗି ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ˆ ' ପୋଣ୍ଟିଫିକାଲ୍‌ ଏକାଡେମୀ ଅଫ୍‌ ସାଇନ୍‌ସେସ୍‌? (Pontifical 
Academy of Sciences) କୁ ପ୍ରଦର ଏକ ବାର୍ଭାରେ ସେ ସୂଚାଇଛନ୍ତି — ସଦ୍ୟ 
ଲବ୍‌ଧ ଞ୍ଞାନରୁ ବିବର୍ଗନବାଦ କେବଳ ଏକ ଅନୁମାନସ୍ମିଵ ମତ ନୃ୍ହେଁ, ବରଂ 
ତହିଁରୁ କିଛି ଅଧ୍‌କ ବୋଲି ମନେହେଉଛି।” ତେବେ ଏହି “ସଦ୍ୟ ଲବ୍ଧ 
ଜ୍ଞାନ” ଯେ କ'ଣ ତାହା ପୋପ୍‌ କିମ୍ବା ତାଙ୍କ ମୂଖପାତ୍ର କେହି ବିଷଦଭାବେ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିନାହାର୍ତି। 

ପୂର୍ବରୁ ୧୯୯୨ ମସିହାରେ ଏହିଭଳି ଏକ ବାର୍ଗାରେ ପୋପ୍‌ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ 
ମତବାଦକୂୁ ମଧ୍ୟ ସ୍ଵୀକୃତି ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମଧ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ 
ଯେ ସୂର୍ଯ୍ୟଙ୍କ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ପରିକ୍ରମା କରୁଛି, ଏକଥା ଚ୍ଚ ସ୍ଵୀକାର କରୁନଥ୍‌ଲା। 
ଯାହାହେଉ ପୋଧିଙ୍କ ଏତାଦୂଶ କାର୍ଯ୍ୟ ଫଳରେ ଇତିହାସରେ କୁଖ୍ୟାତ ଏକ 
ନିର୍ଯ୍ୟାତନାର କାହାଣୀରେ ଯବନିକାର ପତନ ଘଟିଥୁଲା। 

ଗାଲିଲିଓଙ୍କ ମତବର୍ଯଦ ଭଳି ଡାର୍‌ଭଇନ୍‌ଙ୍କ ମତବାଦକୂ ଚ୍ଟ କେବେ 
ଧର୍ମବିରୋଧୀ ବୋଲି ଭସ୍ସତନା କରିନଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ୟ ୧୯୫୦ ମସିହାରେ ଦ୍ଵାଦଶ 
ପୋପ୍‌ ପିଉସ୍‌ ଥ୍‌ପ୍ରତି ସମସ୍ତଙ୍କୁ ଚେତାବନୀ ଦେଇ କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ଅବଶ୍ଯ 
ବିବର୍ଗନବାଦର ବିରୋଧ କଲାଭଚ୍ତି କିହି ନାହିଁ ତେନେ ଏହା ବସ୍ତୁବାଦୀ 
ତଥା ଧର୍ମରେ ବିଶ୍ନାସ ନକରୂଥ୍‌ବା ଲୋକଙ୍କୁ ହିଁ - ସମର୍ଥନ କରୂଛି। କାରଣ, 
ସୃଷ୍ଟି ସୃଢ଼ନରେ ଇଶ୍ଵରଙ୍କ ହସ୍ତ ପ୍ରଚୁନଭାବେ ନିହିତ ଥ୍‌ବା ଧାମିକ ବିଶ୍ବାସକୁ 
ଏହା ପ୍ରତିହତ କରୁଛି। 

ଫେପ୍‌ ପିଉସ୍‌ଙ୍କର ଏଭଳି ବିବୃରି , ଦେବା ମୂଳରେ ରାଜନୈତିକ ଏବଂ 
ଧାର୍ମିକ ଜାରଣମାନ ଥ୍ଲା। ସେତେବେଳେ, ୟୁରୋପରେ ସାମ୍ୟବାଦର ପ୍ରସାର 
ଘଟିଚାଲିଥୃଲା ଏହା ଇଶ୍ଵରଙ୍କ ସ୍ଥିତିକୁ ଅସ୍ଵୀକାର କରେ। ଏଣୁ ପୋପ୍‌ଙ୍କର 
ଭୟନହ୍ନେଲା ଯେ, ଏହି ମତବାଦକୁ ଆୟୁଧରୂପେ .ନ୍ୟବହାର କତି ସାମ୍ୟବାଦୀମାନେ 
ଢନସାଧାରିଣଙ୍କ ମନରୂ ଇଶ୍ଵରଙ୍କ ପ୍ରତି ବିଶ୍ବାସ ତୁଟାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକରିବେ। 
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୬ ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ପ୍ରକୃତରେ ତାହାହିଁ ଘଟିଥ୍ଲା। ଫଳରେ ସେହି ସମୟରୁ ବାଇବେଲ୍‌ରେ ସୃଷ୍ଟି 
ସଂପର୍କରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ତଥ୍ଯକୁ କ୍ଯାଥୋଲିକ୍‌ମାନେ ଏକ ପ୍ରତୀକ ଉପସ୍ଥାପନା 
ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ ଏବଂ ତହିଁରେ ମନୁଷ୍ଯ ତଥା ସୃଷ୍ଟିର 
ଉପରି ସଂପର୍କୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥ୍ୟ ପାଇଁ ସ୍ଥାନ ରହିଲା। 

ସେ ଯାହାହେଉ, ଦିତୀୟ ପୋପ୍‌ ଜନ୍‌ଙ୍କର ୧୯୯୨ ମସିହାରେ ଗାଲିଲିଓଙ୍କ 
ମତବାଦ ଏବଂ ୧୯୯୬ ମସିହାରେ ଡାର୍‌ଉଇନ୍‌ଙ୍କ ମତବାଦକୁ ସ୍ବୀକୃତି ପ୍ରଦାନ 
ଧର୍ମ ଓ ବିଜ୍ଞାନର ସଂପର୍କରେ ଏକ ନୂତନ ଦିଗନ୍ତର ସୂତ୍ରପାତ ଘଟାଇଛି। 
ଏହା ଫଳରେ ଧର୍ମ ପ୍ରଚଳିତ ପରମ୍ପରା ଓ ଅନ୍ଧବିଶ୍ଵାସ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ 
ନହୋଇ ଅଧୁକ ସତ୍ୟଯାଶ୍ରୟୀ ହୋଇପାରିଛି। ଅତଏବ, ପରମ୍ପରାବାଦୀଙ୍କ ସଂଦେହ, 
ମୌଳବାଦୀ ଧର୍ମଗୁରୂମାନଙ୍କ ବିରୋଧ ଏବଂ ଦ୍ରରୂପଯୋଗର ଆଶଂକା ସତ୍ତ୍ବେ 
ମଧ୍ୟ କ୍ଲୋନିଂକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଗ୍ରହଣୀୟ ହେବା ଦିଗରେ ଏହା ପଥ ସୁଗମ 
କରିଛି। 

ଆଗାମୀ ବର୍ଷମାନଙ୍କରେ ମନୁଷ୍ଯ ସମେତ ଅଧ୍ୂକାଂଶ ଜୀବଙ୍କର କ୍ଲୋନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତତି ଏକ ଜୀବନ୍ତ ବାସ୍ତବତା ହେବ ହିଁ ହେବ। ଏଣୁ ବର୍ରମାନ ବିଭିନ୍ନ 
ଆଳରେ ତା” ବିରୂଦ୍ଧରେ ଉଠିଥ୍‌ବା ସ୍ଵର ହୁଏତ କେବଳ ସାମୟିକ ଭାବେ 
ତାହାକୁ ସାଧାରଣ ମନୁଷ୍ଯର ଜଢୀବନଧାରାରେ ସମନ୍ଦିତ ହେବାରେ ବିଳମ୍ବ 
ଘଟାଇପାରେ। ସମୟସମୟରେ ଏହାର ପରିଣାମ ଭୟାବହ ହୋଇଥାଏ। ଚଳିତ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମାର୍ଵରେ ଘଟିଯାଇଥ୍‌ବା ଭୟାବହ ଦ୍ରଇଟି ବିଶ୍ନଯୁଦ୍ଧ ମୂଳରେ 
ଏହି କାରଣ ପ୍ରଚ୍ୁନଭାବେ ନିହିତ ଥ୍୍‌ଲା ବୋଲି ସ୍ମାଜବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ମତ 
ଦିଅନ୍ତି। ଏ ସମୟରେ ତଥା ଏହାର ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଚୃଣ୍ଡ ଅଭ୍ୟୁଦୟ 
ଘଟିଥ୍ଲା ଏବଂ ଏ ବିକାଶର ବେଗ ଏତେ ପ୍ରବଳ ଥଲା ଯେ ତଦାନିଂତନ 
ଶାସକବର୍ଗ ସମେତ ସମଗ୍ର ମାନବସମାଜର ଜୀବନଧାରା ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ଖାପଖୁଆଇବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିନଥ୍ଲା। ଅତଏବ, ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାର 
କଲେ ମନୃଷ୍ୟ କିମ୍ବା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୀବଙ୍କୁ କ୍ଲୋନ୍‌ କରିବାର ନକରାତ୍ମକ ପରିଣାମକୁ 
ନେଇ ଆତଙ୍କିତ ହେବା ଏବଂ ଏହାର ବିରୋଧ କରିବା ଅପେକ୍ଷା ଏବର 
ଅଭୂତପୂର୍ବ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଫଳତାକୁ“ ଜନଜୀବନରେ କିପରି ସହଜରେ ଏବଂ 
କଲ୍ୟାଣକର ଭାବେ ସାମିଲ୍‌ କରାଯାଇପାରିବ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଚିନ୍ତନ ଓ ଉଦ୍ୟମ 
ଅଧ୍କ ଫଳପ୍ରସୂ ହେବ । 
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କ୍ଲୋନିଂ କ”ଣ 


କ୍ଲୋଜ୍‌” (C10) ଶବ୍ଦଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଭାଷାରୁ ଆସିଛି। ସେଥ୍‌ରେ ଏହାର 
ନ୍ଧନାନ ହେଲା Kn ଏବଂ ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଲା “ଟୁଇଗ୍‌'” (Twig) 
ବା ଛୋଟ ଡାଳଖଣ୍ଡା। ଗୋଟିଏ ଗଛରୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଡାଳଖଣ୍ଡ କାଟି 
ମାଟିରେ ପୋତି ଦେଲେ ସେଥ୍‌ରୂ ନୂଆ ଗଛମାନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ 
ରୂପ ଓ ଗୁଣରେ ମୂଳଗଛର ଅବିକଳ ନକଲ ହୋଇଥାନ୍ତି। ସେଇଥ୍‌ପାଇଁ 
ଯେ କୌଣସି ସଜୀବଠାରୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥ୍‌ବା ସେପ୍ରକାର ନକଲକୁ “କ୍ଲୋନ୍‌' 
ଏବଂ ସେଥ୍ପାଇଁ ଅନୁସରଣ ହୋଇଥ୍‌ବା ପଦ୍ଧତିକୁ “ଜ୍ଲୋନିଂଂ” ବୋଲି କୁହାଯାଏ। 
ମୂଳ ସଜୀବ ସହିତ ଜ୍ଲୋନ୍‌ର ଶହେଶତାଂଶ ଜିନୀୟ ସମାନତା ଥାଏ। 


—~ 


ଅନେକ ନିମ୍ପଶ୍ରେଣୀର ଉଦ୍‌ଭିଦ ଏବଂ ପ୍ରାଣୀ ନିଜ ନିଜ ଶରୀରର 
ବିଭାଜନ୍ନସ ଦ୍ବାରା ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରନ୍ତି। ଏଣୁ ସେମାନଙ୍କ ଶାବକମାନେ 
ଅବିକଳ ତାଙ୍କରଁ ନକଲ ହୋଇଥାତ୍ତି। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ହାଇଡ୍ରୀ ପୋଖତ 
ହୋଇଗଲେ ତ୍ଵା' ଶରୀର ବିଭାଜିତ ହୁଏ ଏବଂ ସେଥୁରୂ ଭପ୍ବନ୍ନ ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଭାଗ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ହାଇଡ୍ରାରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଆନ୍ତି। ସେହିପରି, 
ଅମରପୋଇର ଗୋଟିଏ ପତ୍ରରୁ ଅନେକ ଛୋଟ ହୋଟ ଗଛ ତନ୍ମନିଅନ୍ତି। 
ଏଭଳି ପଵଦ୍ଧଡ଼ିରେ ବଂଶ ବିସ୍ତାରକୁ ଅଲିଂଗୀୟ ପ୍ରଗୁଣନ (Asexual 
Reproduction) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ୨ 

କିନ୍ଧ ଉଚ୍ଚଶ୍ରେଣୀର ପ୍ରାଣୀମାନେ ଲିଂଗୀନ୍ଦ ପ୍ରଗୂଣନ (Sul 
Reproduction) ଦାରା ବଂଶବିସ୍ତାର କରଚ୍ତି ଓ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ନାରୀ ଓ ପୂରୂଷଙ୍କ 
ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼େ। ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ଉଚ୍ଚଶ୍ରେଣୀର ସପୂଷ୍ଠକ ଉଦ୍‌ଭିଦମାନେ ମଞ୍ଜି 
ସାହାଯ୍ୟରେ ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରୁଥ୍ବା ପଦ୍ଧତି ଲିଂଗୀୟ ପ୍ରଗୁଣନ ଏବଂ ତାଳ, 
ଚେର ଦା ପତ୍ରଦ୍ଧାରା କରୁଥୁବା ବଂଶବିସ୍ତାର ଅଲିଂଗୀୟ ପ୍ରଟଗୁଣନ ଅଟେ। 

ଲିଃଂଗୀୟ ପ୍ରଗୁଣନରେ ଭାଗନେଉଥ୍‌ବା ନାରୀ ଓ ପୂରୁଷଙ୍କଠାରେ ଥାଏ 
ପରୟରର „ ପରିପୂରକ ଲିଂଗୀୟ ଜୀବବୁକାଷ। ସ୍ବେହି ବିଶେଷଧରଣର 
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୮ ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଢୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ଶରୀରର ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କଠାରୁ ଭିନ୍ନ। କାରଣ, 
ତହିଁରେ ଥାଏ ଏକ ସାଧାରଣ ଶାରୀରିକ ଜୀବକୋଷର ଅର୍ଵସଂଖ୍ୟକ ଠକ୍ରାମୋଜମ୍‌ । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ହାପ୍ଲଏଡ୍‌' ? (Haploid) ଜୀବକୋଷ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
ମନୁଷ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଥ୍‌ରେ ୨୩ଟି ““କ୍ରୋମୋଜମ୍‌'” ଥ୍ଲାବେଳେ, ସାଧାରଣ 
 “ଡାଇପ୍ଲଏଡ୍‌'? (Diploid) ଜୀବକୋଷରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ୨୩ ଯୋଡ଼ି 
ବା ୪୬ଟି। 


ମନୁଷ୍ଯ ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜୀବମାନଙ୍କର ନାରୀଠାରେ ଥ୍‌ବା ଲିଂଗୀୟ 
ଜୀବକୋଷ ଡିମ୍ବାଣୁ ଏବଂ ପୂରୂଷଠାରେ ଥବା ଲିଂଗୀୟ ଜୀବକୋଷ ହେଲା 
ଶୁକ୍ରାଣୁ। ଯୌନପ୍ରକିୟା ଫଳରେ ଏ ଦୂଇଟିର ନ୍ଯଷ୍ଠି ନିଷିଦ୍ତ ହୋଇଯାନ୍ତି। 
ଫଳରେ ତହିଁରୁ ଉପବନ ଜୀବକୋଷରେ ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ଯକ ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨୩ ଯୋଡ଼ି 
କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ର ଆବିର୍ଭାବଂ ଘଟେ । ଏହାକୁ ଗର୍ଭାଧାନ ପ୍ରକ୍ରିୟା କହନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରୁ 
ଉତ୍ପନ ଜୀବକୋଷର ବିଶେଷତା ହେଲା ଯେ, ତାହା ଦୁତ ଗତିରେ ବଂଶବିସ୍ତାର 
କରିଥ୍‌୍ଲେ ଏବଂ କ୍ରମେ ତହିଁରୁ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଗ ପ୍ରତ୍ଯଂଗ ଗଠନ କରୁଥ୍‌ବା 
ବିଶେଷ ଧରଣର ଜୀବକୋଷମାନ ସୃଷ୍ଟହୋଇ ଭୃଣ ଓ ଶାବକ ସମ୍ଭବ କରନ୍ତି। 
ଗର୍ଭାଧାନରୁ ଉପବନ ଜୀବକୋଷରେ ଥ୍ବା କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ନାରୀ ଓ 
ପୂରୂଷଙ୍କଦ୍ଧାରା ସମାନଭାବେ ପ୍ରଦର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଶାବକଠାରେ ଏ ଉଭୟଙ୍କର 
ଚରିତ୍ରାବଳୀ ପ୍ରକଟିତ ହୁଏ। ତେଣୁ, ସେ ହୁଏ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵ 

ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ, ଅଲିଂଗୀୟ ପ୍ରଟୁଣନ ଫଳରେ ସୃଷ୍ଠି ହେଉଥ୍‌ବା ଶାବକଙ୍କଠାରେ 
ଥ୍ବା ସମସ୍ତ କ୍ରୋମୋକମ୍‌ ଜଣକଠାରୁ ଆସିଥାଏ। ସେଥୁପାଇଁ ସେମାନଙ୍କର 
ତା'ସହିତ ଶହେପ୍ରତିଶତ ଜିନୀୟ ସାମ୍ଯତା ଥାଏ। ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସେମାନଙ୍କୁ 
ତାହାର  କ୍ଲୋନ୍‌'? ବୋଲି ଦାବିକରାଯାଇପା ˆ । 


—~ 


ଜୀବକୋଷ ସ୍ତରରେ କୃତ୍ରିମ ““କ୍ଲୋନି”'ର ଶୁଭାରମ୍ଭ “ଲାଗି ଜର୍ମାନ୍‌ 
ଉଦ୍‌ଭିଦ ବିଜ୍ଞାନୀ ଗଟଲିଏବ୍‌ ହାବରଲ୍ୟାଣ୍ଡ (Gottlieb Haberlandt)ଙ୍କ 
ଉଦ୍ୟମ ପ୍ରଶଂସନୀୟ। ସେ ୧୯୦୨ ମସିହାରେ ବିଭିନ୍ନ ଉଦ୍‌ଭିଦର ପତ୍ରରୁ 
ଜୀବକୋଷମାନ ନେଇ ପୌଷିକ ମାଧ୍ଯମ ଭିତରେ ତାହାର ବଂଶବୃଦ୍ଧି କରିବାକୁ 
ଉଦ୍ୟମ କରିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ଛ ଏଥ୍‌ରେ ସଫଳତା ପ୍ରାପ୍ତି ପୂର୍ବରୁ ସେ ଇହଧାମ 
ତ୍ୟାଗକଲେ। ତଥାପି, ତାଙ୍କର ପ୍ରଦର୍ଶିତ ଚିନ୍ତାଧାରାର ବଶବର୍ଭୀ ହୋଇ “୧୯୩୪ 
ମସିହାରେ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆର୍‌. ହାଇଟ୍‌ ଟମାଟୋଚେରର୍‌ ଶୀର୍ଷଦେଶରୁ 
ସଂଗୃହୀତ ଜୀବକୋଷକୁ ପୌଷ୍ଠିକ ମାଧ୍ୟମ ଭିତରେ ରଖ୍‌ ତାହାର ୍ଭିଭାଜନ 
ଘଟାଇବାକ୍ର ସମର୍ଥଃ ହେଲେ। ଏହାର ପ୍ରାୟ ୫ ବର୍ଷ ପରେ ଫ୍ରୀଙ୍‌ସର 
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ପି. ନୋବେକୋର୍ଟ ଓ ଆର୍‌. ଜେ. ଗାଉଥେର୍ଟ ଏବଂ ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଭାବେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବିକାଶ ଘଟାଇ ““ଢ୍ରୀବକୋଷ ଚାଷ” ବା “ସେଲ୍‌ 
କଲଚ଼ର୍‌”” (୯ Cu) ପଦ୍ଧତିକୁ ସୁପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କରିପାରିଲେ । 
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(୩ ଏବର୍ଷ ON Ding pa pO STD: 
@ 


[¢ । = ଅଲିଂଗୀୟ ପ୍ରଗୁଣନ ] 
କ୍ଲୋନିଂର ଲକ୍ଷ୍ଯ ହେଲା ଲିଂଗ୍ୟୟ ପ୍ରଗୁଣନଦ୍ଧାରା ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରୁଥ୍‌ବା 
ସଜୀବମାନଙ୍କର ଶହେପ୍ରତିଶତ ଜିନୀୟ ସାମ୍ୟଯତା ବିଶିଷ୍ଠ ଶାବକ ସୃଷ୍ଟି। ଏହି 
ବିସ୍ଟୟକର ବିକାଶକୁ ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରିବାକୁ ହେଲୈ ପ୍ରଜନନ ବିଜ୍ଞାନ ସଂପର୍କରେ 
ଆଉ କେତୋଟି କଥା ଜାଣିବା ଦରକାର । 


, ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଡିମ୍ବାଣୁରେ ସଂରଚୃନା 
କୁକ୍ଲଡ଼ା ଅଶ୍ତାଠାରୁ ଭିନ୍ନ ନୁହେଁ। ଅଣ୍ଡାର କେଶର ହିଁ ଏହାର ନ୍ଯଷ୍ଠି ଏବଂ 
ସେ ଉଭୟର ରଙ୍ଗ ମଧ୍ଯ ଏକାପ୍ରକାର | ପୂନଶ୍ଚ, ଡିମ୍ବାଣୁର ନ୍ଯଷ୍ଠିକୁ ବେଢ଼ିରହିଥ୍‌ବା 
ୀରଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌'? (Cytoplasm) ନାମକ ଗାଢ଼ ସ୍ଵଚ୍ଛ ଅର୍ଝତରଳ ପଦାର୍ଥ 
ଅଶ୍କେଶରର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଥ୍୍‌ବା ଧର୍ଟୀ “ଆଲ୍ବୁମିଝି”? (A1ଧmା) ସହିତ 
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୧୦ ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧାୟ 


ଡିମ୍ବାଣୁ ଓ ଶୁକ୍ରାଣ୍ମର 
ଳିଃସିକ୍ତକରଣ : 
ବା ଗଭୀଧାନ 


୪୬ଟି କ୍ରୋମୋଜୋମ୍‌ଧାରୀ 
ଗଭୀଧାନ ହୋଇସାରିଥୁ୍ବା 
ଡିମ୍ବାଣୁ ବା ଶିଶୁ ଭୃଣ 
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° ଚ୍ଲୋନିଂ ୧୧ 
. 


ତୂଳନୀୟ। ବ୍ଯକ୍ତିର ଜିନୀୟ ଚରିତ୍ର ପାଇଁ ““ସାଇଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌' ର ଅବଦାନ 
କିଛି ନାହିଁ। କାରଣ, ଏହାକୁ ନିୟନ୍ତରଣ କରୁଥ୍‌ବା ଜିନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ନ୍ଯଷ୍ଠି ଭିତରେ 
ଥ୍ବା କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ମାଳାରେ ହିଁ ଥାଆଚ୍ତି। ଅତଏବ, ““ସାଇଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌ର 
କାର୍ଯ୍ୟ କେବଳ ନୀ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ସୁରକ୍ଷା ଦେବା ଏବଂ ,ତାହାକୁ ପୁଷ୍ଠି ଯୋଗାଇବା 
ମଧ୍ଯରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ବୋଲି ଦୀର୍ଘଦିନ ଧରି ବିବେଚିତ ହୋଇଆସୂୁଥ୍‌ଲା। ତେବେ, 
ଏହା ତହିଁରୁ ବଳି ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ କର୍ଭବ୍ଯ ସଂପାଦନ କରୁଥ୍‌ବାର ନିକଟରେ 
ଜଣାପଡ଼ିଛି। ତଦନୁଯାୟୀ ସମ୍ଭବତଃ  'ସାଇଟୋପ୍ନାଜମ୍‌'” ଏକ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କେନ୍ଦ୍ରରୂପେ 
କାର୍ଯ୍ୟକରି ନ୍ୟଯଷ୍ଟିକୁ ଉପଯୂକ୍ତ ସମୟରେ ବିଭାଜିତ ହେବାକୁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦିଏ। 
ଫଳରେ ତହିଁରୁ ନୂତନ ଜୀବକୋଷ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ରକ୍ରିୟା କ୍ରମାଗତଭାବେ 
ଚାଲି ଭୃଣ ଏବଂ ଭୂୃଣରୁ ଶାବକ ଉତ୍ପନ କରାଏ। ଏହାକୁ ˆ ସୁଇଚ୍‌-ଅନ୍‌” 
(Switch On) ବା “ଜାଗ୍ରତ କରିବା” ପ୍ରକ୍ରିୟା ବୋଲି କହନ୍ତି।”? 

ଯେପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁର ନ୍ଯଷ୍ଠି ଭିତରେ ୨୩ଟି କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ଥାଏ, ସେ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ “ସାଇଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌' ନିଷ୍ପିୟ ରହେ। କିଚ୍ଛ କ୍ଷୁଡ଼ ଶୂକ୍ରାଣ୍ଟି ଏଥ୍‌ 
ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଗତିକରି ନ୍ଯଷ୍ଟି ସହିତ ସମ୍ମିଳିତ ହୋଇଗଲା ପରେ ଏହା ରାସାୟନିକ 
ଉପାୟରେ ସକ୍ରିୟ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ନ୍ୟଷ୍ଠିକୁ ସୂଚୀତ କରେ ଯେ ତାହାର 
ଗର୍ଭାଧାନ ହୋଇସାରିଛି ଓ ତାହା ଏବେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ୪୬ଟି କ୍ରୋମୋଚମ୍‌ର 
ଅରଧ୍ଧ୍କାରୀ।* ଏଣୁ ତାହା ଯଥାଶୀଘ୍ର ବିଭାଜିତ ହୋଇ ନୂତନ ଜୀବକୋଷ 
ସୃଷ୍ଟି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ କରିବା ଉଚିତ୍‌। ଫଳରେ ତହିଁରେ “ସୁଇଚ୍‌-ଅନ୍‌” 
ଘଟି ତତ୍କ୍ଷଣାତ୍‌ ଏ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ। ଅତଏବ, ତହିଁରୁ କୋଟି 
କୋଟି ନୂତନ ଢୀବକୋଷ ଉତ୍ପାଦନ ହେବାକୁ ଲାଗନି। 

ଜଣ୍ଳେ ବ୍ୟକ୍ତିର ଶରୀର ଗଠନ କରୂଥ୍ବା ଏ ସମସ୍ତ ଜୀବକୋଷ ଗର୍ଭାଧାନ 
ପରେ ଡିନ୍ବାଣୁରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବଃ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଜୀବକୋଷରୂ ଉପ୍ନ 
ହୋଇଥାନି। ତେଣୁ, ତହିଁରେ 'ଥ୍ବା କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ପୁଡ଼ିକ ଏକପ୍ରକାର ହୋଇଥାନ୍ତି 
ତେବେ, ସେଗୁଡ଼ିକର ନୂତନ ଜୀବକୋଷ ଉତ୍ପାଦନ ଶକ୍ତି ସୀମିତ ଏବଂ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ବିଶେଷଗୁଣସଂପନ୍ନ ଅଟନ୍ତି। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ତହିଁରୁ 
କେତେକ କେବଳ ଦନ୍ତ ବା କେଶ ଗଠନ କଲାବେଳେ ଆଉ କେତେକ 
କ୍ନେଳ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଓ କୃତ ଗଠନରେ ଲାଗନ୍ତି। କାରଣ, ଶରୀରର ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଜୀବକୋଷରେ ସମାନ ସଂଖ୍ଯକ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୨୩ଯୋଡ଼ା କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ଥ୍ଲେହେ, 
ତହିଁରୁ ଅଧ୍କାଂଶ ““ସୁଇଚ୍‌-ଅଫ୍‌? (Switch Of] ବା “ସୁପ୍ତ” ଅବସ୍ଥାରେ 
ଅଲାଭମି ମନେହୁଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ? ଚର୍ମ ଗଠନ ' କରୁଥ୍ବା ଜୀବକୋଷରେ 
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୧୨ ଦ୍ବିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 


କେବଳ ଚର୍ମଗଠନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ କ୍ରୋମୋଜମ୍‌କୁ ବାଦ୍‌ଦେଲେ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ 

~ = ~ ¢ 
ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ଥା'ଚ୍ତି। ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଭଳି ଜୀବକୋଷର ଅଧ୍କାଂଶଭାଗ 
ସଦା “ସୁପ୍ତ” ଏବଂ ସ୍ଵ୍ଛଭାଗ “ଜାଗ୍ରତ” ” ଥାଏ ! 


ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ 
ରଶ୍ଲି ପ୍ରୟୋଗ 


ହୋଇଥୁବା 
ଡିମ୍ବାଣୁ 
VD )— OD 
ନ୍ୟ୍ଟି 
ସାଧାରଣ ଢ଼ୀବକୋଷ 


, 
ସରୋଗେଟ୍‌ ମା' ର କ୍ଲୋଜ୍‌ 


ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରତିରୋପଣ ( ନ୍ୟଷ୍ଟି ପ୍ରଦାନ କରିଥବା ବ୍ୟକ୍ତିର ଜଢିନୀୟ ନକଲ) 

ଦୀର୍ଘଦିନ ଧରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସାଧାରଣ ଜୀବକୋଷର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
““ସୁଇଚ୍‌-ଅନ୍‌'” ବା “ଜାଗୃତି” ଘଟାଇବା ପାଇଁ ଚିନ୍ତା କରି ଆସୁଛନ୍ତି 
ତାହା ସମ୍ଭବ ହେଲେ ଗର୍ଭାଧାନ ସମାହିତ ଡିମ୍ବାଣୁଭଳି ଏହା ମଧ୍ଯ ବ୍ଯାପକଭାବେ 
ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଭୃଣ ଓ ଶାବକରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପାରିବ। ଅବଶ୍ଯ, 
ଏହା ଏକ ବିଶ୍ଵାସ କରି ନହେଲା ଭଳି ଚିନ୍ତାଧାରା। ଏପରିକି ସରଳତମ 
ଜ଼ୀବକୋଷଧାରୀ ନିମ୍ନଶ୍ରେଣୀର ସଜୀବ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଏପରି କରିବା ଲାଗି 
ଆବଶ୍ୟକ ପଦ୍ଧତି ଯେ କ'ଣ ହୋଇପାରେ ତାହା କାହାରି କଳ୍ପନାକୁ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠଭାବେ 
ସ୍ପର୍ଶ କରିପାରିବ ନାହିଁ। ତେବେ, ଏହାକୁ ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି ପ୍ରତ୍ଯାକ୍ଷାନ କରିବା 
ସପକ୍ଷରେ ସେପରି କିଛି ବଳିଷ୍ଠ ଯୁକ୍ତି ନାହିଁ ଏବଂ ପ୍ରଫେସର୍‌ ଏଫ୍‌. ସି. 
ଷ୍ଟେଥ୍ୟାର୍ଡ଼ଙ୍କଦ୍ଧାରୀ କଣ୍ଣ୍ତେଲ୍‌ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟଠାରେ ଗାଜର ଚେରରୁ ସଂଗୃହୀନ 
ଜୀବକୋଷରୁ ପୂର୍ଣ୍ଣାଟ ଉନ୍ଦରଭିଦ ସୃଷ୍ଟିଲେ ସଫଳତା ଥ୍ଲା ଏ ଦିଗଚେ ଏକ 
ବଳିଷ୍ଠ ପଦକ୍ଷେପ । 
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କ୍ଲେନିଂ ୧୩ 


ଏ ଜୀବକୋଷର ବିଭାଜନ ଓ ବଂଶବୃବ୍ଧି କାର୍ଯ୍ୟ ସମାହିତ ହୋଇଥଲା 
ଏକ *ବିଶେଷ ଭାବେ ପ୍ରସ୍ତ ପୌଷ୍ଟିକ ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ଯରେ। ତହିଁରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ପଦାର୍ଥ ସହିତ ମିଶିଥୁଲା ନଡ଼ିଆ ରସ। ଡଃଷ୍େଓ୍ଯାର୍ଡ଼ଙ୍କ ମତରେ ଏହାହିଁ 
ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକର (ସୁପ୍ତ ଇଂଜିନ୍‌ କୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଉଠିବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଥୁଲା। ତପ୍ବରେ ସେ ଧୂଆଁପତ୍ର ଆସ୍୍‌ପାରାଗସ୍‌ ଆଦି ଉଦ୍‌ଭିଦ 
ମଧ୍ଯ ଏହି ଉପାୟରେ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

କିନ୍ଧ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏପରି ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରୟୋଗ ଫଳବତୀ 
ହୋଇପାରିନାହିଁ। ଏଣୁ ବର୍ଭମାନ ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନୋଟି ସ୍ତର ଦେଇ ତାହା କରାଯାଉଛି। 
ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମଟି ହେଲା ପରିପକ୍ସ ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ। ତପ୍ବରେ ଅଲଗଟ୍ରା ଭାଓଲେଟ୍‌ 
ରଶ୍ଠି ପ୍ରୟୋଗ କିମ୍ବା ଅନ୍ଯ ପବ୍ତିରେ ଏହାର ନ୍ଯଷ୍ଥିକୁ ନଷ୍ଠ କରି ଦିଆଯାଉଛି 
ଏବଂ ଯେଉଁ ଢୀବଟିର ““କ୍ଲୋନ୍‌” ପ୍ରସ୍ଥତ ହେବାକଥା ତା' ଶରୀରର ଏକ 
ସାଧାରଣ ଜୀବକୋଷରୁ ନ୍ଯଷ୍ଠି ନିଷ୍କାସିତ କରି ସେହି ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରିଦିଆଯାଉଛି। ଅତଏବ, ୨୩ ଯୋଡ଼ି କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ର ଅଧ୍୍‌କାରୀ ହୋଇ 
ତାହା ଏକ ଗର୍ଭାଧାନ ହୋଇସାରିଥ୍‌ବା ତିତ୍ଭାଣୁ ବା ଆଦ୍ଯଭୂଣରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଉଛି। ଏହାକୁ କିଛିଦିନ ପୌଷ୍ଠିକ ମାଧ୍ୟମରେ ରଖ୍‌ଲେ ତାହା ବିଭାଜିତ 
ହୋଇ ୩-୪ଟି ଜୀବକୋଷ ବିଶିଷ୍ଠ ଭୃଣ ସୃଷ୍ଠି କରୁଛି। ପରିଶେଷରେ, ତାହାକୁ 
ଭୃଣ ପ୍ରତିରୋପଣ ଲାଗି ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଚିକିସ୍ସାଦ୍ଧାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ରଖାଯାଇଥ୍‌ବା ଗର୍ଭାଶୟ 
ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଉଛି। ତାହା ତହିଁରେ ବଢ଼ି ଶାବକରେ ପରିଣତ 
ହେଉଛି। 


2 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 
ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର କ୍ଲୋନିଂ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତା 


ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ଜ୍ଲୋନିଂ କରିବା ଲାଗି ବିଶ୍ଵର ବିଭିନ୍ନ 
ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ବହୁତ ଉଦ୍ୟମ ହୋଇସାରିଛି। ତହିଁରୁ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ ସଫଳତାଗୁଡ଼ିକ 
ସଂପର୍କରେ ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ନିମ୍ନରେ ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା। ପରବର୍ରୀ 
ଅଧ୍ଯାୟମାନଙ୍କରେ ତହିଁରୁ କେତୋଟିର ବିସ୍ତୃତ ଆଲୋଚନା କରାଯିବ। 

ଏ ଦିଗରେ ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ ସଫଳ ହୋଇଥୂଲା ୧୯୫୨ ମସିହାରେ । 
ସେବର୍ଷ ଦ୍ରଲଇଜଣ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରବର୍ଟ ବ୍ରିଗସ୍‌ ଏବଂ ଟି. ଜେ. 
କିଂଗ୍‌ ବେଙ୍ଗର ତିତ୍ବାଣୁରେ ବେଙ୍ଗ ଭୃଣର ଜୀବକୋଷରୁ ନିଷ୍ଠାସିତ ନା୍ୟଷ୍ଟିକୁ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥୁଲେ । କିନ୍ଧ, ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବେଙ୍ଗଫୁଲାଗୁଡ଼ିକ 
ବେଶିଦିନ ବଞ୍ଚନଥ୍‌ଲେ। ଏହାପରେ, ୧୯୬୦-ଦଶକରେ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ଼ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଜନ୍‌ ବି. ଗର୍ଡ଼ନ ସେହି ପରୀକ୍ଷାର ବିକାଶ ଘଟାଇଲେ। ସେ 
ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ବେଙ୍ଗର ଚର୍ମ, ଯକୃତ ଓ ବ୍ୃକ୍‌କରେ ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ 
ଏହାର ଡିମ୍ବଭାଣୁରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ତହିଁରୁ କ୍ଲୋନ୍‌ମାନ ପ୍ରସ୍ତୃତ କଲେ। 
କିନ୍ତ ଏ ବେଙ୍ଗ ଫୁଲାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ହେବାକୁ ରହିଲେ ନାହିଁ। 

୧୯୭ ୦-ଦଶକରେ ଇଲିମେନସ୍‌ “ଫୁଟ୍‌ ଫୁଏ”” (Fruit Fly) କୁ କ୍ଲୋନ୍‌ 
କରିବାରେ ସଫଳ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ସେ ,ଏହି ପତଟଙ୍ଗଟିର ଭୃଣର ଜୀବକୋଷର 
ନଷ୍ଟିକୁ ଡିମ୍ବାଣୁର ନ୍ଯଷ୍ଠି ମାନରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ତହିଁରୁ ଶୁକମାନ ଉତ୍ପନ 
କରିପାରିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତ, ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ଅଳ୍ପ କିଛିଦିନ ବଞ୍ଚଲା ପରେ, ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ 
ହେବା ପୂର୍ବରୁ ମୃତ୍ୟୁବରଣକଲେ। 

ଏହାପରେ ୧୯୮୪ ମସିହାରେ କ୍ଲୋନିଂ ଇତିହାସରେ ଏକ (ନୂତନ 
ଯୁଗର ଅୟମାରମ୍ଭ ହେଲା। ଏବର୍ଷ ମ୍ୟାକ୍ଗ୍ରାଥ୍‌ ଓ ସୋଲ୍‌ଟର ପ୍ରଥମ ସ୍ତନ୍ୟଯାୟୀ 
ରୂପେ ମୃଷାଠାରେ ଏ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ। ଏଥ୍‌ରେ 
ମଧ୍ୟ ଏ ଭୃଣର ଜୀବକୋଷରୁ ନ୍ୟଷ୍ି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇ ତାହାକ୍ର ତିାଣମର 
ନ୍ୟଷ୍ଟି ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରର୍ତିରୋପଣ କର୍ଘାଯାଇଥ୍ଲା। ଅତଏବ, ତହିଁରୁ ° ତ୍ଫେତୋଟି 
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କ୍ଲୋନିଂ ୧୫ 


ମୃଷାଛୁଆ ଉତ୍ପନ୍ନ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ ସେଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ହେବା 
ପୂର୍ବରୁ ଅକାଳ ମୃତ୍ୟୁର ଶିକାର ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 

୧୯୯୩ ମସିହାରେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆହୁରି ଏକ ସିତିହାସିକ ଘଟଣା 
ଘଟିଲା। ଏ ବର୍ଷ ଜେରି ଲଲ୍‌ ଏବଂ ଷ୍ଷିଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ନାମକ ଦୁଇଜଣ ଆମେରିକୀୟ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମନୁଷ୍ଯର ଏକ ଦୃଣକୁ ବିଭାଜିତ କରି. ପ୍ରତ୍ୟେକ ଖଣ୍ଡରୁ ନୂତନ 
ତଥା ଜିନୀୟ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ସର୍ବତୋଭାବେ ସମାନ ଏକାଧ୍‌କ ତୃଣ ଉତ୍ପନ 
କରାଇଲେ । କିନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକଠାରେ କେତେକ ଜୈବିକ ତୃଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲା 
ଏବଂ ପରିଣାମରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନଷ୍ଟକରିଦିଆଗଲା । 


୧୯୯୬ ମସିହାରେ ସ୍କଟଲ୍ଯୟାଣ୍ସ ରୋଜାଲିନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଉଇଲ୍‌ମଟ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀମାନେ ପ୍ରଥମେ ମେଣ୍ଢାର ଭୂଣରୁ ଜୀବକୋଷ 
ନେଇ ତାହାର ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ଡିମ୍ବାଣୂୁର ନ୍ଯଷ୍ଠି ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେଲେ 
ଏବଂ ତାହାକୁ ଏକ ମେଣ୍ଚିର ଗର୍ଭାଶୟରେ ସ୍ଥାପନ କଲେ। ଫଳରେ ତହିଁରୁ 
ଦଇଟି କ୍ଲୋନ୍‌ ଜନ୍ମଲାଭକଲେ। ମେଗାନ୍‌ ଓ ମେର୍ଗାନ୍‌ ନାମଧାରୀ ଏହି 
ମେଷଶାବକଦ୍ରୟ ଏବେ ଜୀବିତ ଅଛନ୍ତି ଏବଂ ସୂସ୍ଥ ଜୀବନ ଯାପନ କରୁଛନ୍ତି 
ତେବେ, ୧୯୯୭ ମସିହା ଫେବୃୟାରୀ ମାସରେ ସେହି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶକୁ ଏକ ଅଭିନବ ଶୀର୍ଷରେ ପହଞ୍ଚାଇ ଦେଇଛନ୍ତି। 
ସେମାନେ ଏକ ପ୍ରାପ୍ରବୟସ୍କ ମେଣ୍ଷିର ପହ୍ମାରୁ ସଂଗୃହୀତ ଢୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟିକୂ 
ଡିମ୍ବାଣୁର ନ୍ଯଷ୍ଠି ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ଏବଂ ତାହାକୁ ସରୋଗେଟ୍‌ 
ମା” ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯ ଏକ ମେଣ୍ଢିର ଗର୍ଭାଶୟରେ ସ୍ଥାପନ 
କରି ତହିଁରୁ “ଏବେ ଡଲି” ରୂପେ ସୂପରିଚ଼ିତ ମେଷ ଶାବକଟିଏ ଉତ୍ଭାବନ 
କରିପାରିଛନ୍ତି। ଏହା ନ୍ଯଷ୍ଠି ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ବା ମେଣ୍ଟିର ଏକ ଢ୍ଲୋନ୍‌ ବା 
ଜିନୀୟ ପ୍ରତିଲିପି ହୋଇପାରିଛି। କୌଣସି ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ସ୍ତନ୍ଯପାୟୀକୁ କ୍ଲୋନ୍‌ 
କରିବାରେ ଏହା ହେଉଛି ପ୍ରଥମ ସଫନ୍ୂତା । ଅତଏବ, ଆଗାମୀ ବର୍ଷମାନଙ୍କରେ 
ମନୁଷ୍ୟ ସମେତ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସ୍ଥନ୍ଯୟପାୟୀମାନଙ୍କୁ ଏପରି କରାଯାଇ ପାରିବାର 
ପଥ ଏହା ଫଳରେ ସୁଗମ ହୋଇଯାଇଛି ଏବଂ ଏହାର ପରିଣାମ ନେଇ 
ବହୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶ ପାଇଛି। 

ନ୍ହାପରେ, ଅବଶ୍ଯ ୧୯୯୭ ମସିହା ମାର୍ଟ୍ଟମାସରେ ଆମେରିକାସ୍ଥ 
ଓରେଟଚୁନ୍‌ଠାରେ ଥ୍ବା ରେଚିଓନାଲ୍‌ ପ୍ରିମେଟ୍‌ ସେଣ୍ଟର୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ତନ୍‌ ଭଲ୍‌ଫ୍‌ 
ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ରେହସସ୍‌ ଜାତିର ମାଙ୍କଡ଼ର ଦ୍ରଇଟି କ୍ଲୋନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ଥ” କରିଛନ୍ତି। ତେବେ, ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏକ ଭୃଣର ଜୀବକୋଷରୁ ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ 
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୧୬ ତୃତୀୟ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଉପଯୋଗ କରାଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ବିଶେଷଭାବେ ବିବାଦର ଘେର ମଧ୍ଯକୁ 
ଆସିନାହିଁ। 

ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ମେଣ୍ଚିକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାରେ ସଫଳତା ଅର୍ଜନ ପରେ ଉଇଲ୍‌ମଟ୍‌ 
ପ୍ରାପ୍ରବୟସ୍କ ଘୂଷୁରୀଙ୍କୁ ନେଇ ତାହା କରିବେ ବୋଲି ଘୋଷଣା କରିଛନ୍ତି। 
କାରଣ, ଏବେ ମନୃଷ୍ଯରଂ ରକ୍ତ, ହୃତପିଣ୍ଡ ବୃକ୍‌କ ଆଦି ଉତ୍ପାଦନ କଲାଭଳି 
ଶକ୍ତିଥ୍‌ବା ପାରଜିନୀୟ ଘୁଷ୍ଠରୀ ସୃଷ୍ଠି କରିବା କେତେକାଂଶରେ ସଫଳ ହେଲାଣି। 
ଏଭଳି ଜୀବଙ୍କୁ କ୍ଲୋନିଂ କରାଗଲେ ତହିଁରୁ ପ୍ରତିରୋପଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ 
ରକ୍ତ ଓ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ମିନିପାରିବ। 


ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀମାନଙ୍କୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବା କ୍ଷେତ୍ରରେ ମିଳିଥ୍‌ବା ସଫଳତା ଗୁଡ଼ିକ 
ପଛରେ ଆଧୁନିକ ଜୈବବିଜ୍ଞାନର କେତେକ ଯୁଗାର୍ରକାରୀ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ, 
ବିଶେଷକରି “ ଟେଷ୍୍‌ ଟିଉଦ୍‌ ବେବି”? ଉତ୍ପାଦନ ଲାଗି ଅନୁସୃତ ପଦ୍ଧତିଗୁଡ଼ିକର 
ବିକାଶ ଘଟିନଥ୍‌ଲେ ଏହା କଦାପି ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରିନଥଆନ୍ତା। ସେହିପରି, 
କ୍ଲୋନିଂର ବହୁଳ ଉପଯୋଗ କରିବାକୁ ହେଲେ, ଏକସଂଗରେ ବହୁସଂଖ୍ଯକ 
କ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଆବଶ୍ଯକ। ସେଥୁପାଇଁ ଲୋଡ଼ା ଯଥେଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ଡିମ୍ବାଣୁ 
ଓ ଗର୍ଭାଶୟ। ଅବଶ୍ଯ, ବିଜ୍ଞାନ ଏ ସମସ୍ଯାର ସମାଧାନ କରିସାରିଲାଣି । 
ଅତଏବ, କ୍ଲୋନିଂ ସଂପର୍କରେ ଅଧ୍‌କ ଆଲୋଚନା ପୂର୍ବରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଉପରେ 
କିଛି ଆଲୋକପାତ କରାଯିବା ଦରକାର । 


° 


©“ 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ଯାୟ- 


ଟେଷ୍ଟ -ଟିଉବ୍‌ ବେବି 


ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ ୧୯୭୮ ମସିହା ଜୂଲାଇ ମାସ ୨୫ ତାରିଖ 
ଅନ୍ୟତମ ଅବିସ୍ଟରଣୀୟ ଦିବସ । ସେଦିନ ପୂର୍ବାହଁଣ ପ୍ରାୟ ୪ଟା ସମୟରେ 
ଇଂଲଣ୍ଡର ଓ୍ଯାଲ୍‌ଧାମ୍ୟ ଜେନେରାଲ୍‌ ହସ୍ପିଟାଲ୍‌ରେ ୩୨ -ବର୍ଷ ବୟସ୍କା ଶ୍ରୀମତୀ 
ଲେସ୍‌ଲେ ବ୍ରାଉନ୍‌ ଜନ୍ମନେଇଥ୍‌ଲେ ବିଶ୍ବର ସର୍ବପ୍ରଥମ ‹ ‘ଟେଷ୍ଠ-ଟିଭବ୍‌ ବେବି'କୁ। 
ଏହି କ୍ଷୁଦ୍ଧ ଶିଶୁଟିର ଜନ୍ମ ବାସ୍ତବରେ ଥୁଲା ଆଧୁନିକ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏକ ମହାନ୍‌ ଏତିହାସିକ ପଦକ୍ଷେପ। 

କେମ୍ବରିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଜୀବତର୍ତବବିଶାରଦ ଡଃ ରବର୍ଟ ଜି. ଏତ୍‌ଓ୍ଯାର୍ଡ଼ 
ଏବଂ ଓ୍ଯାଲ୍‌୍ଧାମ୍‌ ଜେନେରାଲ୍‌ ହସ୍‌ପିଟାଲ୍‌ର ନାରୀରୋଗ ବିଶେଷଜ୍ଞ ଡଃ ପ୍ୟାଟ୍ରିକ୍‌ 
ଷ୍ଟେପ୍ଟାଇଙ୍କ ସୁଦୀର୍ଘ ୧୨ ବର୍ଷର ଗବେଷଣାର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଜନ୍ମଲାଭ 
କରିଥବା ଏହି ଶିଶୁଟି ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ““ଟେଷ୍-ଟିଉବ୍‌ ବେବି” 
ନୁହେଁ। କାଗ୍‌ଣ, ଏହାର ଜନ୍ମଲାଗି ଆବଶ୍ଯକ ଅଧ୍‌କାଂଶ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ନାରୀର ଗର୍ଭାଶୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶ ମଧ୍ଯରେ ସମାହିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। 
ତେବେ, କେବଳ ଗର୍ଭାଧାନ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ହିଁ ଟେଷ୍-ଟିଉବ୍‌ ଭିତରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ 
କୃତ୍ରିମ ପରିବେଶ ମଧ୍ୟରେ ସମାପନ କରାଯାଇଥ୍‌ୁଲା | 

ସାଧାରଣତଃ ଗର୍ଭାଧାନ ପାଇଁ ନାରୀ ତା”ର ଡିମ୍ବାଣୁ କୋଷରୁ ପରିପକ୍ସ 
ଡିତ୍ବାଣୁଟିଏ ନିର୍ଗତ କରେ। ତାହା ପୁରୁଷର ଶୁକ୍ରାଣୁ ସହିତ ନିଃସିକ୍ତ ହୋଇ 
ଗର୍ଭାଧାନ ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ। ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ଡିମ୍ବାଣୁ ତ୍ତକାଷ ସହିତ ଜରାୟୁ ବା 
ଗର୍ଭାଶୟକୁ ସଂଯୁକ୍ତ କରୁଥ୍ବା “ 'ଫାଇୋପିଆନ୍‌'” ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ଘଟିଥାଏ। 
କିନ୍ଛ କେତେକ ନାରୀଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ପଥଟି ଅବରୂଦ୍ଧ ଥାଏ, ଏଣୁ 
ସେମାନେ ସନ୍ତାନବତୀ ହୋଇ ପାରନ୍ତି ନାହିଁ। ଶ୍ରୀମତୀ ଲେସଲେ ବ୍ରାଉନ୍‌ 
ସେହିତ୍ଧଳି ଜଣେ ନାରୀ ଅୂଲେ। ଅତଏବ, ଦୀର୍ଘ ନଂବର୍ଷ ଧରି ଦାମ୍ଚତ୍ୟଜୀବନ 
ଅତିବାହିତ କଲା ପରେ ମଧ୍ଯ ସେ ସନ୍ତାନସମ୍ଭବା ହୋଇପାରିନଥ୍‌ଲେ, ଯାହାକି 


ଏତର୍ଦ୍୍‌ଦ୍ବାରା ସମ୍ଭବ ହେଲା । I 
° ’ 
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୧୮ ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 


 ଟେଷ୍-ଟିଉବ୍‌ ବେବି” 'ର ଉପ୍ାଦନ ଲାଗି ପ୍ରଥମେ ରଜୋବତୀ ନାରୀଠାରୁ 
ପରିପକ୍ୁ ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଆବଶ୍ୟକସ୍ଥଳେ ତାକ୍ର ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଚିକିସତ୍ସାଦାରା 
ମଧ୍ୟ ଏ ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଯାଏ। ତେବେ, ନାରୀର ପ୍ରଚନନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଭଳି 
ଏକ ଅତୀବ ନମନୀୟ ଅଙ୍ଗ ମଧ୍ୟରୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ସ୍ପର୍ଶକାତର ପରିପକ୍ସ ତିମ୍ବାଣୁକୁ 


[ ପିତାମାତାଙ୍କ ସହ ବିଶ୍ଵର ପ୍ରଥମ “ଟେଷ୍ଟ-ଟିଉବ୍‌ ବେବି ] 

ଅକ୍ଷତ ଅବସ୍ଥାରେ ନିଷ୍କାସିତ କରିବା ଧକ ଦୁଃସାଧ୍ୟ ବ୍ଯାପାର। ଏ ପ୍ରକିୟାକୁ 
ତୁଟିମୁକ୍ତ କରିବା ଲାଗି ଏଡ୍‌ଓ୍ଯାର୍ଡ ଷ୍ଟେପ୍ଟୋଇ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ 
ଦୀର୍ଘଦିନ ଲାଗିଯାଇଥ୍‌ଲା। ଏହାର ପରବର୍ରୀ ପ୍ରକ୍ରିୟା ହେଲା ଏକ ଉପଯୁକ୍ତ 
ମାଧ୍ୟମ ଭିତରେ ତାହାକୁ ରଖ୍‌ ଶୂକ୍ରାଣୁ ସହିତ ଗର୍ଭାଧାନ ଘଟାଇବା। ଏ 
ଦିଗରେ ଉଦ୍ୟମ ପ୍ରାୟ ୪ ଦଶକ ଆଗରୁ. ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲା। “ 

୧୯୪୪ ମସିହାରେ ଆମେରିକାସ୍ଥ ହାର୍ଭାଡ୍‌ ୟୁନିଭର୍‌ସିଟି ମୈଡ଼ିକାଲ୍‌ 
ସ୍ତୁଲର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡ. ଢନ୍‌ରକ୍‌ ଏବଂ ଡ. ଏମ୍‌. ଏଫ୍‌. ମେନ୍‌କିନ୍‌ ,ପ୍ୂଥମେ 
ମନୁଷ୍ଯ ଶରୀର ବାଡାରେ କୃତ୍ତିମ ¢ ଗର୍ଭାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ 
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° କ୍ଲୋନିଂ ୧୯ 


କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନେ ରଜୋବତୀ ନାରୀମାନଙ୍କଠାରୁ ପରିପକ୍ସ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂର୍ଗ୍ରହ କରି ତାହାକୁ ଶୂକ୍ରାଣୁ ସହିତ ମିଶାଇଦେଉଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତ ସେଥ୍‌ରେ 
ବିଶେଷ ସଫଳତା ମିଳିଲା ନାହିଁ। ତପ୍ବରେ ୧୯୫୨ ମସିହାରେ କଲମିଆ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଡ. ଲାଣ୍ଡମ୍‌ ବି. ଶେଟ୍‌ସଲ୍‌ ଏ ପଵ୍ଧନ଼ିକୁ ପରିମାଜିତ କଲେ। 
ସେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏକ ପୌଷ୍ଟିକ ମାଧ୍ୟମ (ଦବଣ) ପ୍ରସ୍ତ କଲେ ଏବଂ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ରଖ୍‌ ସେଥ୍‌ ସହିତ ଶୁକ୍ରାଣୁକୁ ମିଶାଇଦେବାରୂ ସେଗୁଡ଼ିକର ନିଃସିକ୍ତିକରଣ 
ସମ୍ଭବ ହେଲା । 

ଏହି ପରୀକ୍ଷାଗୁଡ଼ିକରୁ ଲବ୍ଧ ଜ୍ଞାନ ଏବଂ ବୈଷୟିକ କୌଶଳକୁ ପୁଞ୍ଜିକରି 
ଏଡ୍‌ଓ୍ଯାର୍ଡ଼ ଏବଂ ଷ୍ଟେପ୍ଟୋଇ ୧୯୬୦ ଦଶକର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ˆ ଟେଷ୍-ଟିଉବ୍‌ 
ବେବି” ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ତାଙ୍କ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ , କରିଦେଲେ। ସେମାନେ 
*“ଫାଲୋପିଆନ୍‌'” ନଳୀ ଅବରୋଧ ହେତୁ ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ଵ ଭୋଗୁଥ୍୍‌ବା ୫୦ଜଣ 
ମହିଳା ସ୍ବେଚୁାସେବୀଙ୍କୁ ଠାବକଲେ। ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଇଂଜେକ୍‌ସନ୍‌ଦୁାରା ସେମାନଙ୍କ 
ରତୁଚ଼କ୍ରକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଗଲା। ଅତଏବ, ନିଦଷ୍ଠ ସମୟରେ ସେମାନଙ୍କଠାରେ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ପରିପକ୍ସ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଅସ୍ତଚିକିତ୍ସା 
ଦାରା ତାହା ସଂଗ୍ରହ କରାଗଲା। 

ଟେଷ୍ଠ୍‌ ଟିଉବ୍‌ ଭିତରେ ଗର୍ଭାଧାନ କରାଗଲା ପରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଆପେ 
ଆପେ ବିଭାଜିତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲେ। ପ୍ରାୟ ୪-୫ ଦିନ ପରେ ଏଥ୍‌ରୂ 
ଭତ୍ତନ୍ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ଏକତ୍ରିତ ହୋଇ ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ପେଶୀ 
ସୃଷ୍ଟିକଲେ। ଏହାକୁ “ବ୍ଲାଷ୍ଟୋସିଷ୍ଟୀଥି ବୋଲି କହତ୍ତି। ଏ ଅବସ୍ଥାରେ ତାହାକୁ 
ଆଗରୁ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ଦ୍ଵାରା ଗର୍ଭବତୀ ହୋଇପାରିବା ଲାଗି ପ୍ରସ୍ତୃତ 
କରାଯାଇଥ୍‌ବା ନାରୀଙ୍କ ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ଶିଶୁ ଉତ୍ପାଦନ 
କରାଯାଇପାରିବ। ° 

୧୯୭୧ ମସିହା ବେଳକୁ ଏତ୍‌ଓ୍ୟାର୍ଡ ଷ୍ଟେପ୍ଟୋଇର ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ 
ଏ ପଦ୍ଧତିର ଆହୁରି ବିକାଶ ଘଟାଇଲେ। ସେମାନେ ଗର୍ଭାଧାନ ହୋଇଥୁବା 
ତିମ୍ବାଣୁକୁ ଟେଷ୍ଟ ଟିଭବ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଉପରୋକ୍ତ ସ୍ତରଠାରୁ ଆହୁରି ଅଧ୍‌କ ବୃଦ୍ଧିପ୍ରାପ୍ତ 
କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ। କିନ୍ଛ ଏହାକୁ ଗର୍ଭାଶୟ ମଧ୍ୟରେ ରୋପଣ କରିବା 
ଥୁଲା ଏକ ସମସ୍ଯା। ସେମାନେ ଏହା ଠିକ୍‌ରୁପେ କରିପାରୁନଥ୍‌ଲେ। ତେଣ୍ଡ 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରୂଥ୍‌ବା ନାରୀମାନେ ଗର୍ଭବତୀ ହେଉଥ୍‌ଲେ 
ସତ, ମାତ୍ର କେତେ ସପ୍ତାହ ମଧ୍ଯରେ ସେମାନଙ୍କର ଗର୍ଭପାତ ଘଟୁଥ୍‌ଲା। 
ପର୍ରିଶେଷରୈ, ଏ ପଦ୍ଧତିକୁ ମଧ୍ଯ ପରିଚିତ କରାଗଲା ଏବର୍ବଂ ଶ୍ରୀମତଂ 
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୨୦ ଚତୁ ଅଧ୍ୟାୟ ¢ 


ବ୍ରାଉନ୍‌ଙ୍କଠାରେ ପ୍ରତିରୋପିତ ଭୂଣଟିର ସାଧାରଣଭାବେ ଅଭିବୃଵି ଘଟି ତହିଁରୁ 
ଶିଶୁଟିଏ ଜନ୍ମଲାଭକଲା। 

ଏପ୍ରକାର ˆ ଟେଷ୍-ଟିଉବ୍‌ ବେବି”'ର ଉତ୍ଭାଦନ ବର୍ରମାନ ଭାରତ ସମେତ 
ବହୁଦେଶରେ ସମ୍ଭବ ଢେଲାଣି ଏବଂ ବିଶ୍ନରେ ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ହଜାରକୁ 
ଅତିକ୍ରମ କରିଗଲାଣି। ପୂନଶ୍ଚ, ପ୍ରଜନନ ବ୍ଯବସ୍ଥା ବାହାରେ ଗର୍ଭାଧାନ ଉଭୟ 
ନାରୀ ଏବଂ ପୁରୁଷର ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ଵ ଦୂରୀକରଣ ଲାଗି ଉପଯୋଗ ହେଉଛି। 


‘ ଫାଲୋପିଆନ୍‌”” ନଳୀର ଅବରୁଦ୍ଧତା ବ୍ଯତୀତ ନାରୀ ବନ୍ଧ୍ୟା ହେବାର 
ଅନ୍ଯ କାରଣ ଗୁଡ଼ିକରେ ରହିଛି ଡିମ୍ବାଣୁ କୋଷ ଏବଂ ଗର୍ଭାଶୟରେ ତୃଟି। 
ଏହା ଫଳରେ ସୁସ୍ଥ ପରିପକୃ ଡିମ୍ବାଣୁ ଉତ୍ପାଦନ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ କିମ୍ବା 
ଗର୍ଭାଧାନ ପରେ ଉପ୍ପନ୍ତ୍‌ ଭୃଣଟି ଗର୍ଭାଶୟରେ ସ୍ଥାପିତ ହୋଇପାରେନାହିଁ। 
ସେହିଭଳି ଶୁକ୍ରରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସଂଖ୍ଯକ ଶୁକ୍ରାଣୁ ବା ଶୁକ୍ରକୀଟର ଅଭାବ ହେଲା 
ପୂରୁଷ ବନ୍ଧ୍ଯାତ୍ଵର କାରଣ! ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରତି ମିଲିଲିଟର୍‌ ଶୁକ୍ରରେ ୧୫ରୂ 
୨୦ ନିୟୁତ ଶୁକ୍ରାଣୁ ରହିବା କଥା। କିନ୍ଧ କେତେକଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହା 
କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନେ ନାରୀମାନଙ୍କୁ ଗର୍ଭଧାରଣ କରିବାରେ ସହାୟତା 
କରିପାରନଚ୍ତିନାହିଁ। କୃତ୍ରିମ ଗର୍ଭାଧାନଦ୍ାରୀ ଏ ପ୍ରକାର ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ଵ ଭୋଗୁଥ୍‌ବା 
ପୂରୁଷ ଓ ନାରୀ ଉଭୟଙ୍କୁ ସନ୍ତାନ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇ ପାରୁଛି। ପ୍ରଥମତଃ 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଶୁକ୍ରରେ ମିଲିଲିଟର୍‌ ପ୍ରତି ମାତ୍ର ୧୦ହଳ୍ାରରୁ ୫ ୦ହଜାର 
ଭିତରେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ରହିଲେ ଚଳୁଛି, ଯାହାକି ଅଧ୍୍‌କାଂଶ ଅକ୍ଷମ ପୁରୁଷଙ୍କଠାରେ 
ମଧ୍ୟ ଥାଏ। ତେବେ, ଯଦି କୌଣସି କ୍ଷେତ୍ରରେ ତ୍ତାହାର ମାତ୍ରା ଆହୁରି 
କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ, ସେପରି ସ୍ଥଳେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ତହିଁରେ ଶୁକ୍ରାଣୁର 
ଘନତ୍ଵ ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଇ ପାରିବ। ଦ୍ଵିତୀୟରେ ଏ ପଵ୍ଧତିରେ ହୂପ୍ବନ ଭୃଣକୁ 
ସିଧାସନଖ ନାରୀର ଗର୍ଭାଶୟରେ .ସ୍ଥାପନ କରିଦିଆଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରଜନନ 
ଅଙ୍ଗମାନଙ୍କରେ ଥବା ପ୍ରତିତୁନ୍ଧକଜନିତ ତୁଟିକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରୁଛି। 

“ ଟେଷ୍-ଟିଉବ୍‌ ବେବି”? ଉତ୍ପାଦନ ଲାଗି ବିକଶିତ ତଥା ପରିମାଜିତ 
କରାଯାଇଥ୍ବା ଅଧୁକାଂଶ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପଦ୍ଧତି କ୍ଲୋନିଂ”” କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହେଉଛି। ନାରୀର ଡିମ୍ବାଣୁ କୋଷରୁ ପରିପକ୍ସ ଡିମ୍ଭାଣୁର ନିଷ୍କାସନ, (ତାହାର 
ସଂରକ୍ଷଣ, ନ୍ଯଷ୍ଟି ପ୍ରତିରୋପଣ ପରେ ଉପବନ ଆଦ୍ଯଭୃଣ ବା ବିଶେଷ 
ଜୀବକୋଷଟିକୁ ୨-୩ ପିଢ଼ି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଭାଜିତ କରାଇ ତହିଁରୁ '“ବା୍ତୋସିଷ୍ଟୀ” 
ଉତ୍ପନ ଏବଂ ତାହାକୁ ଗର୍ଭାଶୟ ବା ଜରାୟୁ ମଧ୍ଯରେ ସଂସ୍ଥାପନ ଆଦି 
ପ୍ରକିୟା ଏହାର ଅନ୍ତଭୂକ୍ତ । 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଡିମ୍ବାଣୁ ବ୍ୟାଙ୍କ ସରୋଗେଟ୍‌ ମାଂ ଓ କୃତ୍ରିମ ଗର୍ଭାଶୟ 


କ୍ଲୋନିଂର ସଫଳ ବିନିଯୋଗ କରିବାକୁ ହେଲେ ଏକ ସମୟରେ ବହୁସଂଖ୍ୟକ 
କ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ପୃତି ଆବଶ୍ୟକ ! ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ମନୁଷ୍ୟର ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ଉପୂଜାଉଥ୍‌ବା 
ପାରଜିନୀୟ ଘୁଷୁରୀ କଥା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ। ପ୍ରତିରୋପଣ ପାଇଁ ଏହାଠାରୁ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଯଥେଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାରେ ପାଇବାକୁ ହେଲେ “କ୍ଲୋନିଂ”” ଦାରା ସେହିଭଳି 
ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଘୁଷୁରୀ ଭତ୍ପାଦନ ଦରକାର । ସେଥ୍‌ଲାଗି ଏକ ସମୟରେ ଅନେକ 
ପରିପକୁ ଡିମ୍ବାଣୁ ଏବଂ ଗର୍ଭାଶୟ ଲୋଡ଼ା । 

ଜଣେ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କା ନାରୀଠାରେ ପ୍ରତିମାସରେ ଗୋଟିଏ କରି ଡିମ୍ବାଣୁ 
ପରିପକୁ ହୋଇଥାଏ। ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ତାହା 
ସୀମିତ ସଂଖ୍ୟାରେ ଘଟିଥାଏ। ସେଥୁପାଇଁ ସେମାନେ ସୀମିତ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ଶାବକ ଉପ୍ପାଦୂନ କରନଚ୍ତି। ପୁନଶ୍ଚ ଏ ସମସ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁ ସବୁବେଳେ ଶୁକ୍ରାଣୁ 
ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇ ପାରନ୍ତି ନାହିଁ, ଅତଏବ, ସେଗୁଡ଼ିକ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ। 
ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଆଜିକାଲି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା ବଳରେ ଜଣେ 
ନାରୀଠାରେ ଏକାଧ୍‌କଂ ପରିପକ୍ସ ଡିମ୍ବାଣୁ ସୃଷ୍ଠି କରିବାକୁ ମଧ୍ୟ ସଫଳକାମ 
ହୋଇସାରିଲେଣି। ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ଗଳିତ କରାଯାଇପାରିଲେ 
ବହୁଳ କ୍ଲୋନିଂ ପାଇଁ ଏହା ଯଥେଷ୍ଟ ହୋଇପାରିବ। ଗୋଂମହିଷାଦି ପଶୁମାନଙ୍କୁ 
ନେଇ ଏପରି କରିବ। ଆହୁରି ସ୍ହଜ ହେବ। କାରଣ, ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ କୌଣସି 
ନୈତିକ ବା ସାମାଜିକ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ରହିବ ନାହିଁ। “ 

ମନୁଷ୍ୟର ଡିମ୍ବାଣୁ ତଥା ଶୁକ୍ରାଣୁକୁ ଗଳିତ କରିବା ପାଇଁ ଏବେ ଇଂଲଶ୍ଡ, 
ଆମେରିକା ବା ଫ୍ରାନ୍‌ସ ଭଳି ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟାଙ୍କମାନ ସ୍ଥାପନ କରାଗଲାଣି। 
ଏଥ୍‌ତୈ ଅତ୍ଯନ୍ତ ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ⁄ରଳ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ମଧ୍ଯରେ ତାହାସବୁ 
ଅନିଦ୍ଦିଖିକାଳ ପାଇଁ ସଂଚୟ କରି ରଖାଯାଉଛି! ତେବେ, ନିଶ୍ଚିତ ମୃତ୍ୟୁମୁଖୀ 
ପତି ୍କିମ୍ପା ପତ୍ନୀଙ୍କର ଶୁକ୍ରାଣୁ ବା ତିତ୍ବାଣକୁ ଗଛିତ କରିବା ପାଇଁ ଏହାର 
ବ୍ୟନଧହାର ମୁଖ୍ୟତଃ ସୀମାବଦ୍ଧ ରହିଛି। ଅତଏବ ତାଙ୍କକ୍ତ ମୃତ୍ଯୁ ୍ଷରେ ମଧ୍ଯ 
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୨୨ ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ସେହି ଶୂକ୍ରାଣୁ ବା ଡିମ୍ବାଣୁକୁ ବ୍ଯବହାର କରି ““ଟେଷ୍ଠ-ଟିଉବ୍‌ ବେବି” ମାନ 
ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି। “ 

ପ୍ରଥମେ ୧୬୭୭ ମସିହାରେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଚିହୁଟ ହୋଇଥୁଲା। ଏହାର ପ୍ରାୟ 
୧୦୦ ବର୍ଷ ପରେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୭୮୫ ମସିହାରେ ଇଟାଲୀୟ ଧର୍ମଯାଜକ 
ଆବେ ଲାଜାରୋ ସ୍ପାଲାଜିନ୍‌ (Abbe Lazarro Spallazini) ଏକ କ୍ରକୂରୀର 
ଯୌନେନ୍ଦ୍ରିୟରେ ଗୋଟିଏ କ୍ରକ୍ୂରଠାରୁ ସଂଗୃହୀତ ଶୁକ୍ରାଣୁ ପ୍ରବେଶ କରାଇ 
ତାହାକୁ ଗର୍ଭବତୀ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋଇପାରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଥୁଲା କୃତ୍ରିମ 
ଗର୍ଭାଧାନର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଏହାର କିଛି ଦିନ ପରେ ଏ ପଦ୍ଧତିକୁ 
ମନୁଷ୍ଯ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ କରିଥୁଲେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ସର୍ଜନ ଜନ୍‌ ହଣ୍ଡର୍‌ ଏବଂ 
୧୮୬୬ ମସିହାରେ ଆମେରିକାରେ ଏହାକୁ ଜନପ୍ରିୟ କରାଇଲେ ମାରିଅନ୍‌ 
ସିମସ୍‌। ସେତେବେଳେ ନାରୀମାନଙ୍କୁ କେବଳ ତାଙ୍କରି ସ୍ଵାମୀମାନଙ୍କ ଶୁକ୍ରାଣୁ 
ହିଁ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। କିନ୍ତ ଅନ୍ଯ ପୂରୂଷଠାରୁ ଏହା ସଂଗ୍ରହ କରି 
ବ୍ୟବହାର କରିବା ମାଧ୍ୟମରେ ଉଚ୍ଚମାନର ସନ୍ତାନ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଚିନ୍ତାଧାରାର 
ପ୍ରବର୍ଗନ କଲେ ଆମେରିକୀୟ ଡାକ୍ତର ରବର୍ଟ ଡିକିନ୍‌ସନ୍‌ । ଏହା ନୀତିବାଦୀ 
ତଥା ଧର୍ମଯାଜକଙ୍କ ମହଲରେ ତୁମୁଳ ଆଲୋଡ଼ନ ସୃଷ୍ଠି କରିଥ୍‌ଲା। ପରେ, 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ୧୯୫୩ ମସିହା ବେଳକୁ ଶ୍ରକ୍ରାଣକୁ ଶୀତଳୀକରଣ ଦ୍ଵାରା ଗଳ୍ଛିତ 
କରିବା ପଦ୍ଧତି ଉଦ୍‌ଭାବିତ ହେଲା ଏବଂ ତାହା ସଂଗ୍ରହ କରି ଝଚ୍ଚିତ ରଖ୍‌ବା 
ବିଧ୍ବବଧ ଭାବେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି ୧୯୮୦ ମସିହାରୁ। 

ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏବେ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟାକ୍ମାନ ପ୍ରତିର୍ିତ ହୋଇଛି। 
ସେଠାରେ ସରୁ ସରୁ ନଜୀ ମଧ୍ୟରେ ତରଳ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଭିତରେ ଶୂନ୍ୟଡିଗ୍ରୀଠାରୁ 
୧୯୬ ଡ଼ିଗ୍ରୀ କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ଶୁକ୍ରକୁ ସଂଚିତ କରାଯାଉଛି। ବିବିଧ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉତ୍କର୍ଷତା ଲାଭକରିଥ୍‌ବା ପୁରୁଷମାନଙ୍କ ,ଶ୍ରକ୍ରାଣୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ସେମାନଙ୍କଠାରେ 
ଥ୍ବା ବିଶେଷଗୁଣଧାରୀ ସନ୍ତାନ ଲାଭ କରିବା ଏହାର ଏକ ଆକର୍ଷଣୀୟ 
ଦିଗ। କିନ୍ଛ କାହାରି କ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଲାଗି ଶୂକ୍ରାଣୁ ଅନାବଶ୍ଯକ। ଅତଏବ 
କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିର ଅଗ୍ରଗତି ଘଟିଲେ ଏବଂ ତାହା ବ୍ଯାବସାୟିକ ସ୍ତରରେ ସମ୍ଭବ 
ହେଲେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନାବଦଶ୍ଯକ ହୋଇପଡ଼ିବ। ଏପରିକି ପଶୁପାଳନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ମଧ୍ଯ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ପୂରୁଣା ହୋଇଯିବ। ତେବେ, ସେତେବେଳେ ଆବଶ୍ୟକ 
ହେବ ଡିମ୍ବାଣୁକୁ ଗଚ୍ଛିତ କରିବା ପାଇଁ ଏହିଭଳି ସଂଚ଼ୟକେନ୍ଦ୍ର ବା ବ୍ୟାଙ୍କ୍‌ । 

ଗୋଟିଏ କନ୍ଯା ଶିଶୁ ଜନ୍ମ ଲାଭ କଲାବେଳକୁ ପ୍ରାୟ ୨ "ନିୟୁତ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ବହନ କରିଥାଏ ଏବଂ ' ତହିଁରୁ ପ୍ରାୟ ୩ ଲକ୍ଷର ଗର୍ଭାଧାନରେ 
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" କ୍ଲୋନିଂ ୨୩ 


ଭାଗନେଲାଭଳି କ୍ଷମତା ଥାଏ। ତେବେ, ଜଣେ ନାରୀର ରତୂଚ଼କ୍ର ସମଯ 
ପ୍ରାୟ ୧ ମାସ । ଏପରି ସ୍ଥଳେ ତହିଁରୁ କେତୋଟି ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ଗର୍ଭାଧାନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନେଇ ପାରିବେ ତାହା ତ୍ର ପ୍ରଜଜନୀୟକାଳର ସ୍ତାଯିତ୍ସ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ। ତେବେ, ତାର୍ବିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଜଣେ ନାରୀଠାରୁ 
୩ ଲକ୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ ସମ୍ଭବ। ° 

ଶୁକ୍ରାଣୁଭଳଜି ତିମ୍ଭାଣ ସଂଗ୍ରହ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏତେ ସହଜ ନୃହେଁ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ପ୍ରଥମେ ଦାତାକୁ ' 'ପର୍ଗୋନାଲ୍‌”? (Pergonal} ଓ ““ମେଟ୍ରାତିଜ୍‌'? (Metradin) 
ଭଳି ହର୍‌ମୋନ ଯଥେଷ୍ଟମାତ୍ରାରେ ଇଂଜେକ୍ସନ୍‌ ଆକାରରେ ଦିଆଯାଏ। ତପ୍ବରେ 
ତା'ଠାରେ ଡିମ୍ବାଣୁ ପରିପକ୍ୃ ହେଲା କି ନାହିଁ ତାହା ବାରମ୍ବାର ରକ୍ତ ପରୀକ୍ଷା, 
ଅଲ୍ଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ୍‌ ସ୍କାନ୍‌ ଏବଂ ଶ୍ରୋଣୀ (P୯୦) ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ବାରା ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ । 
ଶେଷରେ, ତାକୁ ନିଶ୍ଚେତକ ଓଷଧ ପ୍ରୟୋଗ ଝରି ଅଚେତ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣି 
ଡିତ୍ବାଣ୍କୋଷ ମଧ୍ଯରୁ ବିଶେଷ ଧରଣର କଯନ୍ତ୍ରପାତିଦାରା ଶୋଷଣ କରି ଏହାକୁ 
ନିଷ୍କାସିତ କରାଯାଏ। ଏଣୁ ଦାତା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଂକ୍ରମଣଜନିତ ରୋଗ, 
ରକ୍ତସ୍ରାବ, ଯୌନେନ୍ଦ୍ରିୟର ସଂବେଦନଶୀଳ ପେଶୀର କ୍ଷୟ ଆଦି ଭୋଗିବାର 
ଆଶଙ୍କା ରହିଛି। ଏପରିକି ସେ ବନ୍ଧ୍ୟା ମଧ୍ୟ ହୋଇଯାଇପାରେ । ଏହା ବ୍ଯତୀତ 
କେତେକ ସ୍ଥଳେ ଅତ୍ଯଧ୍‌୍କ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ ହେତୁ ପ୍ରଜନନ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ 
ସରସ୍ଟ”? ¿5) ସ୍ଷ୍ଠିହୋଇ, ପରବର୍ଶୀ ଅବସ୍ଥାରେ କର୍କଟଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇଯାଏ । 
ତେବେ, ଏଥ୍ପାଇଁ ପ୍ରବୂର ଅର୍ଥ ମିଳୁଥ୍ବାରୁ ଆମେରିକାରେ ନିମ୍ନ ଆୟକାରୀମାନେ 
ଏବଂ କଲ୍ଲେଜ ଛାତ୍ରୀମାନେ ଏହା ଦାନ କରିବାକୁ ଅଧୁକ ସଂଖ୍ଯାରେ ଆଗ୍ରହ 
ପ୍ରକାଶ କରୁଥ୍ବାର ୪ଦଖାଯାଉଛି। 

ବର୍ଭମାନ ଆମେରିକାର ପ୍ରାୟ ୭୦ଟି ମେଡ଼ିକାଲ କେନ୍ଦ୍ରରେ ପରିପକ୍ସ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ନିଷ୍କାସନ ଏବଂ ତାହାକୁ ନେଇ “ଟେଷ୍ଟ-ଟିଉବ୍‌ ବେବି” ଉତ୍ପାଦନ 
କରିବାର ବ୍ଯବସ୍ଥା ରହିଛି। ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ ଖର୍ଚ୍ଚକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ଏହାର 
ଅବଶିଷ୍ଟ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ମାତ୍ର ୧୨,୦୦୦ ରୁ ୧୫,୦୦୦ ଡଲାର ଖର୍ଚ୍ଚ ପଡ଼ୁଛି। 
ଅବଶ୍ୟ, ଏବେ ଅଷ୍ଟ୍େଲିଆ, ଜର୍ମାନୀ, ଇସ୍ରାଏଲ୍‌, ସ୍ପିତେନ୍‌ ସମେତ କେତେକ 
ଦେଶରେ ଏହା ଉପରେ ନୈତିକ ତଥା ଧାମ୍ମିକ ପ୍ରତିବନ୍ଧକମାନ ଲାଗୁରହିଛି। 
ତେବେ, ତାହା ବେଶିଦିନ ରହିଭାଭଳି ମନେହେଉନାହିଁ। କାରଣ, ସେସବ୍ର 
ଫେର ବନ୍ଧ୍ଯାନାରୀମାନେ ଆମେରିକା ଯାଇ ଏହା କରାଇ ନେଉଛନ୍ତି। କ୍ରମେ 
ବିଶ୍ପର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ବଢ଼ିବାର ଲକ୍ଷ୍ଯ କରାଯାଉଛି। 


* „ ଏତି ଦ୍ରତ ବର୍ବମାନ ଆବଶ୍ଯକତା, ପୂରଣ ଲାଗିଃ ବୈଜ୍ଞାନିଭୁମାନେ ନୂତନ 
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୨୪ ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ନୂତନ ରକ୍ତରୁ ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ ଲାଗି ଉଦ୍ୟମ ଚଳାଇଛନ୍ତି। “ସୁପର ଓଭୁଲେସନ୍‌” 
{Super Ovulation) ଦାରା ସାଧାରଣ ନାରୀଠାରେ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ କମ୍‌ 
ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ଅଧ୍‌କ ସଂଖ୍୍ୟୁକ ପରିପକ୍ସ ଡିମ୍ବାଣୁ ସୃଷ୍ଟି ନଷ୍ଟହୋଇଥ୍‌ବା 
ଭୃଣ ଏବଂ ମୃତ ମହିଳାଙ୍କଠାରୁ ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ ଆଦି ଏହାର ଅନଚ୍ତର୍ଦ୍ତକ୍ତ। 
ବିଶେଷକରି ଏକମାସ ମଧ୍ଯରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ଭୂଣ ଡିତ୍ବାଣୁର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ଉତ୍ସ। ଏହାଠାରେ ପ୍ରାୟ ୫ ନିୟୂତ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅପରିପକ୍ସ ଡିମ୍ବାଣୁ ଥାଏ। 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ହରମୋନ୍‌ ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା ପରିପକ୍ରସ କରିବାକୁ ପ୍ରାୟ ଏକବର୍ଷ 
ସମୟ ଲାଗିପାରେ। ତେବେ, ଏ ପଦ୍ଧତି ଏବେ ସୁଦ୍ଧା ମନୁଷ୍ଯୟଠାରେ ପରୀକ୍ଷିତ 
ହୋଇନାହିଁ। ତାହା ହୋଇପାରିଲେ ଏହା ଉତ୍ପନ୍ନ କରିନପାରୂୁଥ୍ବା ବନ୍ଧ୍ୟାନାରୀମାନେ 
ସନ୍ତାନ-ସମ୍ଭବା ହେବାର ପଥ ଉନ୍‌ମୁକ୍ତ ହେବ। ସଂଗେ ସଂଗେ କ୍ଵୋନିଂ 
ପାଇଁ ଏହାକୁ ଗଛିତ ବ୍ୟାଙ୍କରୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଇପାରିବ । 


ଗୋ ମହିଷାଦି ପଶୁମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନୁସୃତ ଭୃଣ ପ୍ରତିରୋପଣ ପଦ୍ଧତିର 
ସାର୍ବଜନୀନ କାରଣ କ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ଥୃତି ମାର୍ଗକୁ ଆହୂରି ଅଧ୍‌କ ପ୍ରଶସ୍ତ କରିବ 
ବୋଲି ମନେକରାଯାଏ। ବିଗତ କେତେବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ବିକଶିତ ଏହି ନୂତନ 
ଟେକ୍ନୋଲୋଜିରେ ଏକ ଗର୍ଭବତୀ ପଶୁଠାରୁ ଭୃଣଟିଏ କାଢ଼ିନେଇ ତାହାକୁ 
ଆଉ ଗୋଟିକ ଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଏ। ସାଧାରଣତଃ ଭୃଣଟି ୧୬ଟି 
ଜୀବକୋଷ ବିଶିଷ୍ଠ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏହା କରାଯାଏ। କାରଣ, ଏହି ଅବସ୍ଥା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାହା “ଫାଲୋପିଆନ୍‌' ନଳୀ ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ ଏବଂ ତପୂରେ ଗର୍ଭାଶୟକୁ 
ଚାଲିଯାଏ । ° 

ଏ ପଦ୍ଧତିରେ ଉଚ୍ଚବର୍ଗର ମଶୁର ଭୂଣକୁ ନେଇଂଂ ସରୋଗେଟ୍‌ ମା” 
ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୂଥ୍‌ବା ନିମ୍ନବର୍ଗର ପଶୂଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଉଛି। 
ଅତଏବ, ତାହାକୁ ଶାବକଟି ଜନ୍ମହେଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଗର୍ଭ ଧାରଣଂ କରିବାକୁ 
ପଡୁନାହିଁ। ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ତାହାକୁ ବାରମ୍ବାର ଗର୍ୟବତୀ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି 
ଏବଂ ସେହି ଭୂଣରୂ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଉଚ୍ଚବର୍ଗର ପଶୁ ଉତ୍ପନ କରାଯାଉଛି। 
ତେବେ, ଏହାର ଆଉ ଗୋଟିଏ ଆକର୍ଷଣୀୟ ଦିଗ ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ତାହା 
ହେଲା ଭୂଣଟିକୁ ନିଷ୍କାସନ କଲାପରେ ତାହାକୁ ବିଭାଜିତ କରି ଏକାଧ୍‌କ 
ପଶୁଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଇ ପାରୁଛି। ଫଳରେ ତହିଁରୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଜିନୀୟ 
ସାମ୍ୟତା ଥ୍ବା ଏକାଧ୍କ ଯମଜ ଶାବକ ଉପ୍ପନ୍ନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଖିଛି। 
କ୍ଲୋନିଂ କ୍ଷେ୍ରରେ ଏ ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରୟୋଗ ଅତୀବ ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇପାର୍ମିବ। 
ଏଥ୍‌ପାଇ ପ୍ରସ୍ତତ ଦୃଣକୁ ,ନିଭାଜିତ କରି ସରୋଗେଟ୍‌ ମା'ମାନଙ୍କଠାରେ ପ୍ରଦ୍ିରୋପଣ 
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. କ୍ଲୋନିଂ ୨୫ 


କରାଗଲେ ତହିଁରୁ ଏକାଧ୍କ କ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ପନ କରାଯାଇ ପାରିବ। 


ମନୁଷ୍ୟଂ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ କେତେକ ପରିବର୍ଗନ ସହ ଭୃଣ ପ୍ରତିରୋପଣ 
ପବ୍ବତିକୁ ସଫଳଭାବେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲାଣି। ଅତଏବ, ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ 
କ୍ଲୋନ୍‌ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ଥୁତ ଭୃଣକୁ ଭାଗ ଭାଗ କରି ତାହାକୁ ଅନେକ ସରୋଗେଟ 
ମା'ଠାରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇ ପାରିବ। ଅତଏବ, ତହିଁରୁ ଏକସଂଗେ ଅନେକ 
ଢ୍ଲୋନିଂ ମିଳିଯିବ । 

ଆମେରିକା ସମେତ ବହୁ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ସରୋଗେଟ୍‌ ମା” 
ହେବା ବହୁଳ ଭାବେ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲ୍ଲାଣି। ସେଠାରେ ଧନିକ ତଥା କର୍ମଜୀବୀ 
ମହିଳାମାନେ ଗର୍ଭଧାରଣଜନିତ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସମସ୍ୟାକୁ ଏଡ଼ାଇ 
ନେବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ସନ୍ତାନ ଧାରଣ କରିବା ଲାଗି ଅନ୍ଯ ଜଣେ ମହିଳାଙ୍କ 
ଗର୍ଭାଶୟକୁ ଭଡ଼ା ସୂତ୍ରରେ ଆଣୁଛ୍ତି। ସ୍ଵାମୀଙ୍କ ଶୂକ୍ରାଣୁ ସହିତ ତାଙ୍କ ତିମ୍ବାଣୂର 
କୃତ୍ରିମ ଗର୍ଭାଧାନ ସାଧନ ପରେ ତାହାକୁ ଏହାଙ୍କ ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରିଦିଆଯାଉଛି। ଏଭଳି ଅନ୍ଯଜଣକର ସନ୍ତାନକୁ ଗର୍ଭରେ ଧାରଣ କରୁଥ୍‌ବା 
ମହିଳାଙ୍କୁ ସରୋଗେଟ୍‌'” ମାଂ” ବୋଲି କୂହାଯାଉଛି। ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମ ଦେଲା 
ପରେ ଚୁକ୍ତି ଅନୁସାରେ ତାଙ୍କୁ ପାରିଶ୍ରମିକ ମିଳୂଛି। ଅସ୍ୃସ୍ଥତାବଶତଃ ଗର୍ଭଧାରଣ 
କରିବାକୁ ଅକ୍ଷମ ତଥା ତୁୃଟିଯୂକ୍ତ “ଫାଲୋପିଆନ୍‌'? ନଳୀ ବା ଗର୍ଭାଶୟ 
ହେତୁ ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ଵ ଯ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ମହିଳାମାନେ ଏହି ଉପାୟରେ ମଧ୍ଯ ସନ୍ତାନବତୀ 
ହୋଇପାରୁଛନ୍ତି। ଅତଏବ, ଅଧ୍କ କ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ଲାଗି ଏଭଳି ବହୁସଂଖ୍ଯକ 
“ସ୍ରୋଗେଟ୍‌” ମା'ଙ୍କର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇପାରିବ । ପ୍ରକୃତରେ, ଏବେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ 
ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍‌ବା ପ୍ରଥମ ଧ୍ରାପ୍ତରବୟସ୍କ ‘ମେରି'ର କ୍ଲୋନ୍‌ ଡଲି” ଏକ ସରୋଗେଟ୍‌ 
ମାଂର ଗର୍ଭରୁ ହିଁ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଛି। ତେବେ, ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଚାହିଁଲେ 
ଏ ଆବଶ୍ଯଙ୍କତାକୁ ମଧ୍ଯ ଏଡ଼ାଇ ଦେଇ ପାରିବେ। କାରଣ, ଏବେ କୃତ୍ରିମ 
ଗର୍ଭାଶୟ ଗଠନରେ ଅନେକ ସଙ୍ଳତା ମିଳିସାରିଲାଣି ଏବଂ ଆଗାମୀ କିଛିବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ଏହା ହୁଏତ ବିକଶିତ ହୋଇ “ସୁରୋଗେଟଂ ' ମା'ର ସ୍ଥାନ ଅଧ୍‌କାର 
କରି ପାରିବ। 

କୃତ୍ରିମ ଗର୍ଭାଶୟ ତିଆରିକରିବାର ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି ୧୯୬୦ 
ମସିହାଉଖି ଶେଷଭାଗରୁ। ସେଥ୍ପାଇଁ ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ ନେଇଥ୍‌ଲେ ଆମେରିକାର 
ଜାତୀର୍ୟ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡ. ଥେଓଡ଼ିର୍‌ କୋଲୋବୋ ଏବଂ 
ତାଙ୍କ ଠସହକର୍ମୀମାନେ। ସେମାନେ ଏକ ମେଣ୍ଢାର ଭୃଣକୁ ଏଥ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
୨-୩ ଦ଼ିନ ଧରି ଜୀବନ୍ତ ରଖିପାରିଥ୍‌ଲେ।  ) a — 
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୨୬ ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଏହି କୃତ୍ରିମ ଗର୍ଭାଶୟର ସବ୍ରଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ରପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଂଶଟି ଥୁଲା ଏକ 
କୃତ୍ରିମ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌। ଝିଲ୍ଲୀରେ ନିର୍ମିତ ସରୁ ସରୂ କୂଣ୍ଡଳାକାର ଖାରଯୁକ୍ତ ଏହି 
ବ୍ୟବସ୍ଥାଟି ଭଣ ସହିତ ସଂପୃକ୍ତ ହୋଇ ତା'ର ରଜ୍ତକ୍ର ଅମ୍ଳଜାନ ଯୋଗାଉଥୁଲା। 
ପୁନଶ୍ଚ, ପ୍ରାକୃତିକ ଗର୍ଭାଶୟରେ ଥ୍ବା ତରଳ ପଦାର୍ଥ (Amniotic fluid) 
ଭଳି ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ ଭୁଣଟିକୁ ତୁବାଇ ରଖାଯାଉଥ୍‌ଲା। 
ଏହି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ଯବସ୍ଥାଟିକୁ ଶୀତତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ମଧ୍ୟରେ ରଖାଯାଇଥ୍‌ଲା। ତପ୍ବରେ 
ଓାଶିଂଟନ୍‌ସ୍ଥ ଏକ ଶିଶୁ ଚିକିସସାଳୟର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହାର ବିକାଶ ଘଟାଇଥ୍‌ଲେ। 
ସେମାନେ ଏଥ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଏକ ଅସମୟରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥୁବା ଅପରିପକୁ 
ଶିଶୁକୁ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ବଞ୍ଚାଇରଖ୍‌ପାରିଥ୍‌ଲେ ! 

ବର୍ଗମାନ କମ୍ପ୍ୟଟର୍‌ର ଯୁଗ, ଏଣୁ ବୋଷ୍ଠନ୍‌ ମେଡ଼ିକାଲ୍‌ ସେଣ୍ଟର୍‌ର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କିଛିବର୍ଷ ତଳେ ନିର୍ମାଣ କରିଛନ୍ତି ଏକ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ଚାଳିତ କୃତ୍ରିମ 
ଗର୍ଭାଶୟ । ଅଣବିକଶିତ ଶିଶୁକୁ ତନ୍ମଧ୍ୟରେ ରଖ୍‌ ଉନ୍ନତ କମ୍୍ଯଟରମାନଙ୍କ 
ସହାୟତାରେ ତାର ହୃତ୍‌ସ୍ପନ୍ଦନ, ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା, ରକ୍ତରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର 
ମାତ୍ରା ଆଦି ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଉଛି। ଏସବ୍ରରେ କିଛି ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଘଟିଲେ 
ବିପଦ ସୂଚନା ଦେବାପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି। 

ଏଥ୍‌ମଧ୍ୟରେ ଅବସ୍ଥାପିତ ଅଣବିକଶିତ ଶିଶୁକୁ ଶିରା ମଧ୍ୟଦେଇ ପୂଷ୍ି 
ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ। ଫଳରେ ଏହାର ହଜମ ଅବସ୍ଥା ଉପରେ କୌଣସି 
ଚାପ ପଡ଼େ ନାହିଁ। ସେହିଭଳି ରକ୍ତକୁ ସିଧାସଳଖ ଅମ୍ଳଜାନ ଯୋଗାଇ ଦେବା 
ଫଳରେ ତା”'ର ଅବିକଶିତ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ବିଶ୍ରାମ ପାଏ । ତେବୈ, ଏ ପ୍ରକାର 
କୃତ୍ରିମ ଗର୍ଭାଶୟ ଗର୍ଭପାତ ହେତୁ ଅସମୟରେ ଜନ୍ମଲାଭକରୁଥ୍‌୍ବା ଅର୍ଵବିକଶିତ 
ଶିଶୁମାନଙ୍କ ପାଇଁ ହିଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇପାରୂଛି। ଗର୍ଭାଧାନ ପରବର୍ଗୀ ଅବସ୍ଥାର 
ଡିମ୍ବାଣୁ କିମ୍ଭା ଆଦ୍ୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବା ଭୃଣକୁ ଆଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଥ୍‌ରେ 
ବିକଶିତ କରାଯାଇପାରିନ଼ାହିଁ। କିନ୍ଧ ଆବଶ୍ଯକ ପଡ଼ିଲେ ଏବଂ ସେ ଦିଗରେ 
ଉଦ୍ୟମ ହେଲେ ତାହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବ । ଏପରି ସ୍ଥଳେ, “ ଇନ୍‌କ୍ୟୁବେଟର୍‌ 
(Incubator) ମଧ୍ଯରେ ପକ୍ଷୀର ଅଣ୍ଡାକୁ ରଖ୍ଲାଭଳି କ୍ଲୋନ୍‌ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ଗର୍ଭାଧାନ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଡିମ୍ବାଣୁ ବା ଆଦ୍ଯ ଭୂୃଣକୁ ଏହାରି ଭିତରେ ବିକଶିତ କରି 
ଶାବକ ଉତ୍ପାଦନ କରିହେବ। ¢ ° 
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ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟ ˆ 


କଜ୍ଲୋନିଂର ସଫଳତା ସଂପର୍କରେ ବିଶଦ ଆଲୋଚନା 


(କ) ପ୍ରାଣୀ ଜଗତର ପ୍ରଥମ ଜ୍ଲୋନ୍‌ : ବେଙ୍ଗଫୁଲା ଓ ବେଙ୍ଗ — 


ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାରେ ପ୍ରଥମ ସଫଳ ପଦକ୍ଷେପ ୧୯୫୦ 
ଦଶକରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ବା କଥା ଆଗରୁ ସୂଚୀତ କରାଯାଇଛି। ବ୍ରିଗସ୍‌ 
ଓ କିଟ୍‌ ବେଙ୍ଗର ଡିମ୍ଭାଣୁରୁ ନ୍ଯଷ୍ଟିକୁ ନିଷ୍କାସିତ କରି ସେ ସ୍ଥାନରେ ବେଙ୍ଗ 
ଭୃଣର ନ୍ୟଷ୍ଟି ପ୍ରତିରୋପଣ କରିପାରିଥ୍ଲେ। ଫଳରେ ଏଥ୍‌ରୁ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଥ୍‌ଲେ 
କେତୋଟି ବେଙ୍ଗଫୂଲା। କିନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକ ବେଶିଦିନ ବଞ୍ଚନଥ୍‌ଲେ । 

ଏହାପରେ ୧୯.୬୦ ଦଶକରେ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରାଣୀବିଜ୍ଞାନୀ 
ପ୍ରଫେସର୍‌ ଜନ୍‌ ବି. ଗର୍ଡ଼ନ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ଆଫ୍ରିକୀୟ ବେଙ୍ଗ ଉପରେ 
ଗବେଷଣା ଓ ଅଧ୍ୟୟନ ଚଳଢାଇଥ୍‌ଲାବେଳେ ଏଥ୍‌ରୂୁ କ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତ କରିବା 
କଥା ହଠାତ୍‌ ତାଙ୍କ ମନକୁ ଛୁଇଁଲା । ଏଥୁପାଇଁ ସେମାନେ ବେଙ୍ଗର କେତୋଟି 
ଡିମ୍ବାଣୁ ନେଇ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ରଶ୍ି ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଵାରା ତା'ର ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ନଷ୍ଟ 
କରିଦେଲେ । ° ତପ୍ବରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବେଙ୍ଗର ଅନ୍ତନଳୀରୁ ୨୩ ଯୋଡ଼ା 
କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ଧାରୀ ତଡାଇପ୍‌ଲଏଡ଼୍‌ ଜୀବକୋଷ ମାନ ନେଇ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣଯନ୍ତ୍ର ଓ ସୃକ୍ଷ୍ଟ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସାହାଯ୍ୟରେ ତହିଁରୁ ନ୍ଯଷ୍ଟିମାନ ନିଷ୍ଠାସନ 
କଲେ ଏବଂଂ ତାହାକୁ ନେଇ ଉପରୋକ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର ରିକ୍ତ କେନ୍ଦ୍୍ତଳରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେଲେ। ଅତଏବ ସେୈଗୁଡ଼ିକ ଗର୍ଭାଧାନ ସମାହିତ ତିମ୍ବାଣୂର 
ସମକକ୍ଷ ହୋଇଗଲେ । ଫଳରେ ଏହାର “ସାଇଟୋପ୍ଲାଜମ୍‌''ରୂ ନିୟଂତ୍ରଣକେନ୍ଦ୍ର 
ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଉଠିଲା ଏବଂ ନ୍ଯଷ୍ଠି ଜାଗ୍ରତ ହୋଇ ବିଭାଜିତ ହେବାକୁ 
ଲାଗିଲା। ଏଥ୍‌ରୁ ନୂତନ ଜୀବକୋଷମାନ ଉତ୍ପନ ହୋଇ ବେଟଙ୍ଗଫୂଲାମାନ 
ସୃଷ୍ଟିକଲେ, ଯାହାକି ଥଲେ ନ୍ୟଷ୍ି ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ବା ବେଙ୍ଗର ଅବିକଳ ଜିନୀୟ 
ନକଲି କାରଣ, ଏଗୁଡ଼ିକ ତାହାରିଠାରୁ ହିଁ ଲାଭକରିଥ୍‌ଲେ ସମସ୍ତ ଜିନୀୟ 
ପଦାର୍ଥ ବ୍ରିଗସ୍‌ ଓ କିଙ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଏବଂ ଗର୍ଡ଼ନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ 
ପତ୍ତୀକ୍ଷା ମଧ୍ୟରେ ଥବା ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରଭେଦ, ହେଲା ଯେ, ।ପ୍ରଥମ ଚୈୈଜ୍ଞାନିକଦ୍ଧୟ 
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୨୮ ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଏକ ଭୃଣର ଜୀବକୋଷର ନ୍ଯଷ୍ଠି ବିନିଯୋଗ କଲାବେଳେ ଏମାନେ ଏକ 
ପ୍ରାପ୍ରବୟସ୍କ ବେଙ୍ଗର ଜୀବକୋଷରୁ ନ୍ୟଷ୍ଷି ସଂଗ୍ରହକରି ତାହା କରିଥୂନେ। 


ବେଙ୍ଗକୁ କ୍ଲୋନିଂ ପାଲି ବାଛିବା ମୂଳରେ କେତୋଟି କାରଣ ରହିଛି। 
ପ୍ରଥମତଃ ଏହାର ଡିମ୍ବାଣୁ ଆଁକାରରେ ଯଥେଷ୍ଟ ବଡ଼। ଏଣୁ ଅନଗ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ 
ରଶ୍ଠି ପ୍ରୟୋଗକରି ତାହାର ନ୍ଯଷ୍ଠି ନଷ୍ଟକରିଦେବା ଏବଂ ସେ ସ୍ଥାନରେ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ନ୍ୟଷ୍ି ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସହଜ । ପୂନଶ୍ଚ, ପକ୍ଷୀମାନଙ୍କ 
ଅଣ୍ଡାଭଜି ଏଥ୍‌ରେ ଭୃଣର ପ୍ରତିପାଳନ ଲାଗି ଯଥେଷ୍ଟ ପୂଷ୍ଠି ଥାଏ; କିନ୍ତୁ 
ଏହାର ଆବରଣ କଠିଣ ବା ର୍ଦ୍ଧଭେଦ୍ଯ ନୁହେଁ। ତେଣୁ ତାହାକୁ ବିଶେଷ 
କ୍ଷତି ନପହଂଚାଇ ତହିଁରେ ନ୍ୟଷ୍ଠି ରୋପଣ ସହଜ । 


ଏହି ସଫଳତା ପରଠାରୁ ମନୁଷ୍ଯକ୍ର କ୍ଲୋନିଂ କରିବାର ଆଶା ଓ ଆଶଂକା 
ଜଢନମାନସକୂ ଆନ୍ଦୋଳିତ କରିଆସିଥୁଲା। କିନ୍ଛ ଏହା ପଥରେ ଥୁଲା ଅନେକ 
ପ୍ରାୟୋଗିକା ପ୍ରତିବନ୍ଧକ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୁପଟ ମନୁଷ୍ଯ ସମେତ ଅନ୍ଯ ସବୁ 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀମାନଙ୍କ ଜୀବକୋଷ ତଥା ଡିମ୍ବାଣୁ ବେଙ୍ଗ ତୁଳନାରେ ଯଥେଷ୍ଟ 
ସାନ। ଏଣୁ ତହିଁରୁ ନ୍ଯଷ୍ି ନିଷ୍କାସନ କରିବା କିମ୍ବା ଡିମ୍ବାଣୁରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରିବା ଲାଗି ଅତ୍ଯନ୍ତ ଉଚ୍ଚକୋଟିର ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ଆବଶ୍ଯକ । ପୂନଶ୍ଚ, ବେଙ୍ଗର 
ତିତ୍ବାଣୁରେ ଭୃଣକୁ ପୂଷ୍ଠି ଯୋଗାଇବାର ସାଧନ ଥୁଲାବେଳେ ମନୁଷ୍ଯ ତଥା 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀଙ୍କ ଡିମ୍ବାଣୁ ଗର୍ଭାଶୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିରୋପଣ ହେବା ଆବଶ୍ଯକ 
କରେ। ସେ ସମୟରେ ˆ ଟେଷ-ଟିଉବ୍‌ ବେବି” ସଂପର୍କୀୟ ଟେକ୍ନୋଲୋଜିର 
ବିକାଶ ଘଟିନଥ୍‌ବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ମଧ୍ୟ ଏକ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର ରୂପେ 
ପରିଗଣିତ ହେଉଥ୍‌ଲା। କିନ୍ଧ କ୍ରମେ ସେଇ ଦ୍ରଃସୀଧ୍ଯ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଗୁଡ଼ିକ 
ଗୋଟିକ ପରେ ଗୋଟିଏ ହୋଇ ଦୂର ହେବାକୁ ଲାଗିଲା। ବସ୍ୂୂତଃ ଧୀରେ 
ଧୀରେ ମୃୂଷାଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ମେଣ୍ଢା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିବିଧ ସ୍ତନ୍ଯପାୟୀଙ୍କୁ କ୍ଲୋନିଂ 
କରିବା ଆଜି ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି। “ 


(ଖ) ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀର ପ୍ରଥମ କ୍ଲୋନ୍‌ : ମୂଷା — 


୧୯୭୦ ଦଶକର ମଧ୍ୟଭାଗ କଥା। କେତେକ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହଠାତ୍‌ 
ଦାବିକରିବସିଲେ ଯେ ସେମାନେ ମନୁଷ୍ୟର କ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ ସଫଳତା 
ଅର୍ଚ୍ଚନ କରିଛନ୍ତି। ତେବେ, ସେମାନେ ଏହା ସପକ୍ଷରେ ବିଧ୍୍‌ବଦ୍ଧ ପ୍ରମାଣ 
ଯୋଗାଇ ପାରିଲେ ନାହିଁ। ତେଣୁ ସେ ଦାବିକୁ ଅଗ୍ରାହ୍ଯ କରିଦିଆଗଲା । 
କିଚ୍ଛ, ଏତାର ଦ୍ରଇ-ତିନି ବର୍ଷ ପଲେ ସୁଇଜର୍‌ଲ୍ଯୟାଣ୍ଟର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ, ପ୍ରଥମ 
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° କ୍ଲୋନିଂ ୨୯ 


ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ଜୀବ ହିସାବରେ ଏକ ମୃଷାର ଭୃଣକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇପାରିଲୈ। 


ଏହି ପରୀକ୍ଷାରେ ସେମାନେ ଏକ ନୂଆ ଝୋଇ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ଭୃଣର 
ଜୀବକୋଷରୂ ନିଷ୍କାସିତ ନ୍ୟଯଷ୍ଠିକୁ ନିଷ୍କାସିତ କରି ଏକ ପରିପକ୍ସ ଡିମ୍ଭାଣୂର 
ନ୍ୟଷ୍ଟି ସ୍ଥାନରେ ତାହାକୁ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେଲେ । ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଗର୍ଭାଧାନସଂପନନ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ବା ଆଦ୍ଯଭୃଣକୁ ୪ ଦିନଧରି ଆଉ ଏକ ପୌଷ୍ଟିକ ଦ୍ରବଣ ମଧ୍ଯରେ 
ରଖାଗଲା । ଇତି ମଧ୍ୟରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ମାଇ ମୂଷାକୁ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଚିକିସ୍ସାଦ୍ଧାରା 
ଗର୍ଭଧାରଣକ୍ଷମ ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଗଲା ଏବଂ ତାହାରି ଗର୍ଭାଶୟରେ ଏହି ଡିମ୍ବାଣୁକୁ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଗଲା। ଫଳରେ ଗର୍ଭଧାରଣକାଳ ସଂପନ୍ନ ହେଲା ପରେ 
ତହିଁରୁ ଶାବକଟି ଜନ୍ମନେଲା। ନ୍ୟଷ୍ଠି ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ବା ଭୃଣ ସହିତ ଏହାର 
ଶହେ ପ୍ରତିଶତ ଜିନୀୟ ସାମ୍ୟତା ଥୁଲା। 


ଏହାପରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆହୁରି ତିନୋଟି ମୂଷାର କ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାକୁ 
ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ସଂକ୍ରମଣତନିତ ରୋଗରେ ମୃତ୍ଯୁ ବରଣ 
କରିବାସ୍ଥଳେ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣ ମୂଷାଭଜି ବଂଟିରହିଲେ ଏବଂ ସୁସ୍ଥ ଜୀବନ 
ଯାପନ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ଏମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର ଭୃଣରୁ ନ୍ୟଷ୍ଟି 
ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏମାନେ ଥ୍ଲେ ପରସ୍ପରର ଅବିକଳ ନକଲ । 

କ୍ଲୋନିଂ ପାଇଁ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଜୀବ ଅପେକ୍ଷା ଭୃଣର ଜୀବକୋଷରୂ ସଂଗୃହୀତ 
ନ୍ୟଷ୍ଠି ବ୍ଯବହାର କରିବାରେ କେତେକ ସୁବିଧା ରହିଛି। କାରଣ, ଏଗୁଡ଼ିକ 
ଅଧୁକ ସକ୍ରିୟ ଏବଂ, ଗର୍ଭାଶୟ ମଧ୍ୟରେ ଦୁତ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଶାବକ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି। ପୁନଶ୍ଚ, ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ଏ ଜୀବକୋଷର ବୟସର ତାରତମ୍ୟ 
ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ୍ଠ ନୁହେଁ। ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଶରୀରର ଜୀବକୋଷଣଗୁଡ଼ିକର ଏ କ୍ଷମତା 
କମ୍‌। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଉଚ୍ଟଶ୍ରେଣୀର ଜୀରମାନଙ୍କର ଅଂଗଟିଏ କଟିଗଲେ ତାହା 
ପୂନର୍ବାର ଜନ୍ମାଇବାକୁ ସେମାନେ ସକ୍ଷମ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ4 

ମୂଷାକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବା ଏହି ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଅଭୂତପୂର୍ବ ସଫଳତା 
ଥୁଲା। କାରଣ, ଏହାଦ୍ଵାରା ଏକ ସ୍ତନ୍ଯପାୟୀର ସୃକ୍ଷ୍ ତିମ୍ଭାଣକୁ ନେଇ ତାହାର 
କେନ୍ଦ୍ରମଳରେ ଥବା ଆହୁରି ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୃକ୍ଷ ନ୍ଯଷ୍ିକୁ ନଶ୍ବକରି ସେଠାରେ ଜୀବକୋଷରୁ 
ନିଷ୍କାସିତ ନ୍ଯଷ୍ଠି ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାର ବୈଷୟିକ କୌଶଳର ବିକାଶ ଘଟିଲା। 
ଫଳରେ ଏହା ଗୋଟି ଗୋଟି କରି ବାଧାବିଘ୍ନ ଅତିକ୍ରମ କରି ଚାଲିଲା। 
କ୍ରମେ ଏହାର ମାର୍ଗ ପ୍ରଶସ୍ତ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା ଏବଂ ଗୋଟିଏ ପରେ ଗୋଟିଏ 
ସନ୍ୟପାୟୀଙ୍କ କୋନିଂ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା 
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୩୦ ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟ 


(ଗ) ମନୁଷ୍ଯ ଭୃଣର କ୍ଲୋନିଂ — 


ବିଗତ ୧୯୯୩ ମସିହାରେ ଜର୍ଚ୍ଚ ୱାଶିଂଟନ୍‌ ୟୂନିଭର୍‌ସିଟି ମେଡିକାଲ୍‌ 
ସେଣ୍ଟର୍‌ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡ. ଜେରି ଏଲ୍‌ ହଲ୍‌, ଡ. ରବର୍ଟ ଷ୍ଟିଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ 
ତାଙ୍କ ସହ-ଗବେଷକଗଣ ମନୂଷ୍ୟର ଭୂଣକୁ ବିଭାଜିତ କରି ତହିଁରୁ କ୍ଲୋନ୍‌ମାନ 
ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି। ଅବଶ୍ଯ, ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନେ ଏକ 
ଭିନ୍ନ ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରିଛନ୍ତି। ବେଙ୍ଗ ବା ମୂୃଷାର କ୍ଲୋନିଂ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଅନୁସୃତ ଡିମ୍ବାଣୁରେ ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟି ପ୍ରତିରୋପଣ ପଦ୍ଧତି ବଦଳରେ 
ସେମାନେ ମନୁଷ୍ଯର ଭୃଣକୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଅସ୍ତୋପଚାର ଦ୍ଵାରା ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ତ କରି 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଖଣ୍ଡକୁ ନୂତନ ଭୃଣରୂପେ ବିକଶିତ କରିପାରିଛନ୍ତି। 

ଏ ପରୀକ୍ଷାରେ ହଲ୍‌, ଷ୍ଷିଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଓ ସହକର୍ମୀମାନେ କିଛି ତୃଟିଯୁକ୍ତ 
ଭୃଣ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକାଧ୍‌କ ଶୂକ୍ରାଣନଦ୍ଧାରା ନିଃସିକ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତହିଁରୁ ଶାବକ ଉଭପ୍ବନ୍ନ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ନଥ୍‌ଲା। କିଛିକାଳ 
ପରେ ତାହା ଆପେ ଆପେ ନଷ୍ଠ ହୋଇଯାଇଥାନ୍ତେ। ତେଣୁ ତାହାକୁ ନେଇ 
ଗବେଷଣା କରିବାରେ କୌଣସି ନୈତିକ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ନଥୁଲା। 


ଗର୍ଭାଧାନ ପରେ ସୃଷ୍ଟିହେଉଥ୍୍‌ବା ଏକଜୀବକୋଷବିଶିଷ୍ଠ ଭୃଣ ପ୍ରଥମେ 
ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଦ୍ରଇଟି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଜିନୀୟ ସାମ୍ଯତା ଥ୍ବା ଛୀବକୋଷରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । ସେମାନେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଏକପ୍ରକାର ରସାୟନର ପ୍ରୟୋଗରେ 
କୃତ୍ରିମ ପରିବେଶ ମଧ୍ଯରେ ସମାହିତ କଲେ। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ “ଜୀବକୋଷର 
ବାହ୍ୟ ଆବରଣକୂ ଉନ୍‌ମୁକ୍ତ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲା ଏବଂ ତା” ଉପରେ 
ବୋଳିଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା ଏକପ୍ରକାର ସାମୁଦ୍ରିକ ଅଗଳଛ୍ଛରୁ ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରଲଲେପ। ଅତଏବ, 
ବିଭାଜିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଭୃଣର ଜଢୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ବଂଶବ୍ଵଦି କରିଵାକୁ ସମର୍ଥ 
ହେଲେ। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସେମାନେ “୪୮ ଟି ତୃଣ ପ୍ରସ୍ତତ କରିପାରିଥ୍ଲେ 
ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ୬ ଦିନଧରି ଆପେ ଆପେ ବିକଶିତ ହୋଇ ଚାଲିଥ୍‌ଲେ । 

ମଣ୍ଡିଲ୍‌ଠାରେ ଅନୁଷ୍ଠିତ ' ‘ଆମେରିକାନ୍‌ ଫଟିଲିଟି ସୋସାଇଟି” (American 
Fertility Society) ର ଏକ ଅଧ୍ବେଶନରେ ପ୍ରଦତ୍ତ ବିବରଣୀ ଅନୁଯାୟୀ ହଲ୍‌ 
ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ପ୍ରଥମେ ୧୭ଟି ମନୁଷ୍ଯଭୂଣ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ତାହାକୁ ୪୮ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରିଥ୍‌ଲେ। ଏଗୁଡ଼ିକରେ ' ବହୁ 
ଜିନୀୟ ତୃଟି ଥ୍‌ବାରୁ ତହିଁରୁ ଶାବକ ଉତ୍ପାଦନର ସମ୍ଭାବନା ନଥୁଲା। ବରଂ, 
ଏଥ୍‌ରୁ ତୃଟିଯୁକ୍ତ ଅଂଯୁଗୁଡ଼ିକ ବାଛି ବାହାର କରିଦେଇ କେବଳ: ତୃଟିମୁଷ୍ତ 
ଅଂଶ ନେଇ ତାହା ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଲାଗି ଉଦ୍ଯମ କରିବାର ଅବକାଶ ଥୁଲା। 
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କ୍ଲୋନିଂ ୩୧ 
ସେମାନେ ତାହାକୁ ନେଇ ବିକଶିତ କରିଥ୍‌ଲେ। 


ଅବଶ୍ୟ, ହଲ୍‌ ଓ ଷ୍ଷଟିଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକ ଶାବକ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବାକର 
ସମର୍ଥ ହୋଇପାରି ନଥ୍‌ଲେ, ତେବେ ଗର୍ଭାଶୟରେ ଆଂଶିକଭାବେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ଭୃଣକ୍ର କାଢ଼ି ତାହାର ତୁୃଟିମୂକ୍ତ ଅଂଶଟି କାଟି ତାଢାକ୍ର ପୂନର୍ବାର ତହିଁରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାଲାଗି ଏହା ପଥ ଉନ୍‌ମୋଚ଼ନ କଲା। ଅତଏବ, ଏ 
ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଅବ୍ୟାହତ ରହିଲେ ତହିଁରୁ ଶାବକ ଉତ୍ପନ୍ନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ। 
ପୂନଶ୍ଚ ଭୃଣକୁ ଭାଗଭାଗକରି ଏକାଧ୍‌୍କ ସରୋଗଟ୍‌ ମାଂଙ୍କ ଗର୍ଭାଶୟରେ 
ସ୍ଥାପନ କରି ତହିଁରୁ ଏକାଧ୍‌୍କ କ୍ଲୋନ୍‌ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରିବ । 


ଏ ପଦ୍ଧତିର ସଫଳ ବିନିଯୋଗ ପ୍ରଥମେ ସମ୍ଭବ କରିଥ୍‌ଲେ କେବବ୍ରିଜ୍‌ସ୍ଥ 
“ଏଗ୍ରିକଲ୍ଚୁର୍‌ ଆଣ୍ଡ୍‌ ଫୁଡ଼୍‌ ରିସର୍ଚ୍ଚ କାଉନ୍‌ସିଲ୍‌'? (Agriculture and Food 
Research Council) ଅଧୀନସ୍ଥ ˆ ଇନ୍ଷ୍ଠିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ଆନିମଲ୍‌ ଫିଜିଓଲୋଜି' 
(Institute of Anima! Physiology) ର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଷ୍ଠିନ୍‌ ୱଲାଣ୍ଡେସନ୍‌। ସେ 
୧୯୮୬ ମସିହାରେ ଏକ ପରୀକ୍ଷାରେ ଗୋଟିଏ ମେଣ୍ଟାର ତିତ୍ବାଣୁକୁ ଏପରି 
ଦୂଇଭାଗକରି କାଟିଲେ ଯେ ତାହାର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନ୍ଯଷ୍ଟିଟି ଗୋଟିଏ ଭାଗରେ 
ରହିଗଲା। ତା'ପରେ ସେ ୮ରୂ ୧୬ଟି ଢୀବକୋଷବିଶିଷ୍ଟ ଭୃଣ ନେଇ ତହିଁରୁ 
ଢ଼୍ୀବକୋଷ ଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା କରିଦେଲେ ଏବଂ ତାହାକୁ ନ୍ଯଷ୍ଠି ନଥ୍‌ବା 
ଡିମ୍ବାଣୁଖଣ୍ଡ ସହିତ ନିଃସିକ୍ତ କଲେ। ଅତଏବ, ତାହା ନୂତନ ନ୍ୟଷ୍ଠିଟିଏ ଲାଭକରି 
ସାଧାରଣ ଭୃଣଭଳି ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗିଲା। ଏହି ଉପାୟରେ ସେ ଗୋଟିଏ 
ଭୃଣରୁ ଜିନୀୟ 'ସାମ୍ୟତା ଥ୍ବା ୧୬ଟି ଭୃଣ ଭପ୍ବନ୍ନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ନିଲାଶ୍ଡେସନ୍‌ ଏଗୁଡ଼ିକ ସରୋଗେଟ୍‌ ମାଂଙ୍କ ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରତିରୋପଣକରି 
ଶାବକମାନ ମଧ୍ଯ ଜନ୍ମାଇ ପାରିଥ୍‌ଲେ। 

ଏହାର ` ଦ୍ରଇବର୍ଷ ପରେ ଆମେରିକାର ମେଡ଼ିସନ୍‌ସ୍ଥ ଭଇସ୍ପନ୍‌ସିନ୍‌ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଜିନୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ନିଏଲ୍‌ ଫାଷ୍ଟ୍‌ ¡ ଗୋରୂମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ମଧ୍ଯ ଏଭଳି ପରୀକ୍ଷାକରି ସଫଳ ହୋଇପାରିଲେ। ଫଳରେ ୧୯୯୧ ମସିହାରେ 
ଠେକୁଆର ଭୃଣକୁ ବିଭାଜିତକରି ତହିଁରୁ ଢ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ ହେଲା। 
ବର୍ଭମାନ ଏ ପଦ୍ଧତି ଭାରତ ସମେତ ବହୁଦେଶରେ ଗୃହପାଳିତ ପଶୁମାନଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଉଛି। 

ମନୁଷ୍ଯଠାରେ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗ ବ୍ୟାବହାରିକ ସ୍ତରକୁ ଆସିବାକୁ ସମୟ 
ଲାଗିବ ତେବେ, ତାହା ହୋଇଗଲେ ଗୋଟିଏ ଭୃଣକୁ ସଂଚିତ କରି ବିଭି 
ସମୟରେ `” ତହିଁରୁ ଖଣ୍ଡିଏ ଲେଖାଏଁ ଜଜାଟିନେଇ ଖାବକଖେ ` ପରିଣତ 
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୩୨ ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟ 


କରାଯାଇପାରିବ। ଅତଏବ, ସମଜିନୀୟ ଶିଶୁଠାରେ ବିଭିନ ପରିବେଶ କିପରି 
ପରିବର୍ରନ ଆଣୁଛି ତାହାର ଅଧ୍ୟୟନ ହୋଇପାରିବ। ସେହିପରି, ଏହାର ଗୋଟିଏ 
ଅଂଶରୁ ସଂତାନ ଉତ୍ପାଦନ କରିବାର ୬୦-୭୦ ବର୍ଷ ପରେ ଅନ୍ଯ ଅଂଶଟି 
ନେଇ ତାହା କରାଗଲେ, ଜଣେ ବୃଦ୍ଧ ତା'ର ବାଲ୍ୟଯାବସ୍ଥା କିପରି ଥୁଲା 
ତାହା ଦେଖ୍ବାର ସୁଯୋଗ ପାଇବ। 

ଭୃଣବିଭାଜ ନଦ୍ବାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏପ୍ରକାର କ୍ଲୋନ୍‌କୁ ଅନେକେ “ସଠିକ୍‌ କ୍ଲୋନ୍‌ 
ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି ନାହିଁ। କାରଣ, ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ବିକଶିତ ଶାବକ 
ଭଳି ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଉପ୍ପାଦିତ ଜ୍ଲୋନ୍‌ର ଜିନୀୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା କିପରି ହେବ 
ତାହା ଆଗରୁ ସ୍ଥିର କରି ହୁଏ ନାହିଁ। ଅତଏବ, ମନୁଷ୍ଯକ୍ର କ୍ଲୋନିଂ କରାଯିବାର 
ଆଶଂକାକରି ସାମାଜିକ ତଥା ନୈତିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏହାର ବିରୋଧ କରୁଥ୍‌ବା 
ଲୋକଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ଅଧ୍ବକ ଗ୍ରହଣୀୟ ହେବା ଉଚିତ। କିନ୍ଛଧ ତଥାପି 
ଏ ସଫଳତା ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ବବ୍ୟାପୀ ବିଭିନ ମହଲରେ ନୈତିକ ବିବାଦର ଝଡ଼ 
ସ୍୍‌ଷ୍ଟି କରିଥ୍ଲା। ଏପରିକି ଆମେରିକା ଓ ଇଂଲଣ୍ଡଭଜି ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଭୂଣକ୍ର 
ପିତାମାତାଙ୍କ ସଂପରି ରୂପେ ସ୍ଵୀକୃତି ଦେବାରେ କୌଣସି ଆପରି ନଥୁଲେହେଁ 
ତାହାକୁ ବିଭାଜିତ କରି ଏକ ସମୟରେ କିମ୍ବା ତହିଁରୁ କିଛି ଅଂଶ ସଂଚିତ 
କରି ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଏକାଧଵକ ସମଚଜିନୀୟ ଶାବକ ଭପଘ୍ରାଦନକୁ 
ସମାଜବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଘୋର ବିରୋଧ କରିଥୁ୍‌ଲେ। 9 


(ଘ) ପ୍ରଥମ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀର କ୍ଲୋନ୍‌ : ମେଣ୍ଢାଓ ` 


୧୯୫୦ ଦଶକରେ ବିଗସ୍‌ ଏବଂ କିଙ୍ଗ୍‌ ବେଙ୍ଗଭୂଣର ଜୀବକୋଷର 
ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ଏକ ନ୍ୟଷ୍କିସହିତ ବେଙ୍ଗ ଡିମ୍ବାଣୁଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣକରି ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରେ 
କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତି ବିନିଯୋଗ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆରମ୍ଭ କଲାପରଠାରୁ ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ଏ ପଵ୍ଧତିକୂ ପରିମାିତ ଜରି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କଠାରେ 
ପ୍ରୟୋଗ କରିଥ୍ବାର ସୂଚନା ଆଗରୁ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି। ତେବେ, ତନ୍ମଧ୍ଯରୁ 
୧୯୬୦ ଦଶକରେ ଜନ୍‌ ଗର୍ଡ଼ନ୍‌ଙ୍କଦ୍ଧାରୀ ବେଙ୍ଗର ଜ୍ଲୋନିଂକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ, 
ଅନ୍ୟସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ କେବଳ ଭୃଣର ଜୀବକୋଷରୁ ହିଁ ନ୍ଯଷ୍ଟି ସଂଗ୍ରହ କରି 
ଏଥ୍‌ପାଇ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇଆସୁଥ୍‌ଜା। କିନ୍ତୁ ବିଗତ ୧୯୯୭ ମସିହା 
ଫେବୃୟାରୀ ମାସରେ ରୋଜାଲିନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏକ ପ୍ରାପ୍ରବୟସ୍କା 
ମେଷଣ୍ଟିର ପହ୍ନାରୁ ସଂଗୃହୀତ ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟିକୁ ନିଷ୍କାସିତ କରି “ତହିଁରୁ 
ତାହାର ନୋନ୍‌ଟି ଉତ୍ତ୍ରାଦନ କରିର୍ବାକୁ ସମର୍ଥ ହୋଇଛନ୍ତି। ଏକ ପ୍ରାପ୍ରବୟସ୍ଖ 
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. କ୍ଲୋନିଂ ୩୩ 


ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀକୁ ‘କ୍ଲୋନି” କରିବାରେ ଏହାହେଲା ପ୍ରଥମ ସଫଳ ଉଦ୍ଯମ। 
ଅତଏବ, ଏହାକ୍ର ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପଦକ୍ଷେପ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ 
କରାଯିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ଅବଶ୍ୟ, ଏଥ୍ପୂର୍ବରୁ ଅଥାତ୍‌, ,୧ ୯୯୬ ମସିହା ମାର୍ଟମାସରେ 
ଏହି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମେଣ୍ଢାର ଭୃଣରୁ ଜୀବକୋଷର ନ୍ଯଷ୍ଠି ନେଇ ଏ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରିଥ୍‌ଲେ; କିନ୍ତୁ ତାହାକୁ ଆଗରୁ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ମୃଷା କିମ୍ବା ମନୁଷ୍ଯ ଭୃଣର 
କ୍ଲୋନିଂର ଏକ ପୂନରାବୃତ୍ତି ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଥ୍‌ଲା। ସେଥୁପାଇଁ ତାହା 
ଉପରେ ବିଶେଷ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଯାଇନଥ୍‌୍ଲା। 


ଭୃଣ ଓ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଜୀବକୁ ଜ୍ଲୋନିଂ କରିବା ମଧ୍ୟରେ ବହୁ ପାର୍ଥକ୍ଯ 
ରହିଛି। କାରଣ, ଭୃଣରେ ଥାଏ ଅପରିପକ୍ସ ତଥା ସୀମିତଭାବେ ବିଭାଜିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଜୀବକୋଷ, ଯାହାରକି ବିଭାଜନ କ୍ଷମତା ଅସୀମ । ଅବଶ୍ୟ, ସବୁପ୍ରକାର 
ସାଧାରଣ ଜୀବକୋଷର ନ୍ଯଷ୍ଠିରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ଯକ କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ଥାଏ। ଏଣୁ 
ତହିଁରୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଜୀବଟିଏ ସୃଷ୍ଟିକରିବା ଅସମ୍ଭବ ନୁର୍ହେଁ। କିନ୍ତୁ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଜୀବଠାରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଚର୍ମ, ରକ୍ତ ବା ହାଡ଼ଭଜି ବିଶେଷ ଅଂଗପ୍ରତ୍ଯୟଙ୍ର ବିଶେଷ ଗୁଣଧାରୀ 
ଜୀବକୋଷରେ ପରିଣତ ହେବାକୁ ପ୍ରସ୍ତତ ହୋଇଯାଇଥାନ୍ତି। ଏ ଅବସ୍ଥାରେ 
ତହିଁରେ କେବଳ ସେହି ଅଂଗଟି ଗଠନ କରିବାଲାଗି ଆବଶ୍ଯକ ଜିନୀୟତର୍ତ୍ସକୁ 
ବାଦ୍‌ଦେଲେ ଅନ୍ୟଗୁଡ଼ିକ “ “ସୁପ୍ର' ? ବା “ ସୁଇଚ୍‌-ଅଫ୍‌ ? (Switch ୦୮) ଅବସ୍ଥାରେ 
ଥାଆନ୍ତି। ସେରୁଡ଼ିକୁ କିପରି ଜାଗ୍ରତ”? ବା “ସୁଇଚ୍‌-ଅନ୍‌'? ଅବସ୍ତାକୁ ଅଣାଯାଇ 
ପାରିବ ତାହା ଅଦ୍ୟଯାବଧ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କୁ ଜ୍ଞାତ ହୋଇନାହିଁ ବୋଲି ଆଗରୁ 
ସୂଚୀତ କରାଯାଇଛି। ତେବେ, ଉଇଲ୍‌ମଟ୍‌ଙ୍କ ବର୍ଗମାନର ଗବେଷଣାଦ୍ଧାରା ଏଭଳି 
ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଜୀବକୋଖଝକୁ ଭୃଣରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ କେତେକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକ 
ଜିନୀୟ “ସୁଇଚ୍‌? (Switch) ର ଆବିଷ୍କାର ହୋଇପାରିଛି। 

ଏଥ୍‌ପୂର୍ବିରୁ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ସ୍ତନ୍ଯପାୟୀଙକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାକୁ ଅନେକବାର 
ଉଦ୍ୟମ ହୋଇଛି। କିନ୍ଛ ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ ଭୃଣଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣରୂପେ ବିକଶିତ 
ହୋଇ ନପାରିବା ଫଳରେ ତାହା ବିଶେଷ ଫଳବତୀ ହୋଇ ପାରି ନଥ୍‌ଲା। 
ପୂନଶ୍ଚ ତହିଁରେ ବିବିଧ କ୍ରୋମୋଜମ୍‌ ତୃଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା। ତେଣୁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମତଦେଲେ ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଜୀବର ଜୀବକୋଷରୁ 
ସଂଗୃହୀତ ନ୍ୟଷ୍ଟ ତାହାକୁ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଉଥ୍‌ବା ତିମ୍ବାଣୁର ପ୍ରଜନନ 
(Reproductive) ଛନ୍ଦ ସହିତ ଖାପଖୁଆଇ ନପାରିବାରୁ ଏପରି ଘଟୁଛି । ଅତଏବ 
ରୋଭୁାଲିନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ନୂତନ କୌଶଳ ବିଷୟରେ 
ଚିନ୍ତାକୁରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ସେମାନେ ଭାବିଲେ ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ,ଉୟଷ୍ଟି ଗ୍ରହଣ 
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୩୪ ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ଯାୟ 


କରୂଥ୍ବା ଡିମ୍ଭାଣୁର ଜୀବନଚ଼କ୍ରର ଅବସ୍ଥା ଏବଂ ତାହା ପ୍ରଦାନ କରୁଥ୍‌ବା 
ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଜୀବକୋଷର ସେ ଅବସ୍ଥା ମଧ୍ୟରେ ସମାନତା ଗିହିଲେ ଏ 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଦୂରହୋଇପାରିବ । , ଏଥ୍ପାଇଁ ସଂଗୃହୀତ ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରଥମେ 
ସୂପ୍ରାବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବା ଦରକାର । ଅତଏବ, ତାହା ନିଷ୍ପିୟ ହୋଇଯିବ, ତନ୍ମଧ୍ୟରେ 
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୧ । ମେଣ୍ଚିର ପହ୍ମାରୁ ଜୀବକୋଷ ସଂଗ୍ରହ । ୨ । ଆଉ ଗୋଟିଏ ମେଣ୍ଷିର ଡିମ୍ବାଣୁରୁ 
ନ୍ୟଷ୍ଟି ନିଷ୍କାସନ । ୩ । ନ୍ୟଷ୍ଟି ବିହୀନ ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ବୈଦ୍ର୍ୟତିକ ସ୍ପନ୍ଦନ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଧାରା 
ପହ୍ମାରୁ ସଂଗୃହୀତ ଜୀବକୋଷର ନିଃସିକ୍ତି କରଣ । ୪ । ଉପରୋକ୍ତ ଜୀବକୋଷର 
ବିଭାଜନ ଏବଂ ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ତ ଭୃଣ (୮ରୂୁ ୧୬ ଜୀବକୋଷ ବିଶିଷ୍ଟ)ର 
ସରୋଗେଟ୍‌ ମା” ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ବା ଅନ୍ଯ ଏକ ମେଶ୍ଚିର ଡ୍ଦୀଶୟରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ । ° 

ଚାଲିଥ୍ବା ଅଧ୍କାଂଶ କ୍ରିୟାପ୍ରକ୍ରିୟା ବନ୍ଦହୋଇଯିବ ଏବଂ ସଂଗେସଂଗେ ତାହାକୁ 
ଗୋଟିଏ ବିଶେଷ ଅଂଗର ଜୀବକୋଷରେ ପରିଣତ କରୂଥ୍‌ବା ତର୍ଵଗୁଡ଼ିକ 
“ସୁଇଚ୍‌ ଅଫ୍‌”? (witch Of ହୋଇଯିବ। ଫଳରେ ତାହାର ବିଭାଜନ 
ଘଟିବ ନାହିଁ ଏବଂ ତା'ର ଜୀବନଘଟିକା ପଛକୁ ଫେରିପାରିବ। ଏପରି ଜୀବକେକ୍ଷର 
ନ୍ୟଷ୍ଠି ପ୍ରତିରୋପଣ ପରେ ଡିମ୍ବାଣୂର ପ୍ରଭାବରେ “'ଶୈଶବାବସ୍ଥା”'କୁ ପ୍ରନର୍ଦଦାର 
ପ୍ରୋଗାମିଂ ହେବାପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୃତ ହୋଇଯିବ। ଏହି ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ ସେମ୍ପାନେ 
ନିମ୍ପୋକ୍ତ ତିନୋଟି ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ କାର୍ଯ୍ୟ ଆରମ୍ଭକଲେ। ip 


ପ୍ରଥମ "ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଏକ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ମେଣ୍ଚିର ପହ୍ମାରୁ କିଛି ଛି ଜୀବକୋଷ 
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ଜ୍ଲୋନିଂ ୩୫ 


ସଂଗ୍ରହକରି, ତାହାକୁ ପ୍ରାୟ ଏଜ ସପ୍ତାହ ଧରି କୌଣସି ପୁଷ୍ଠି ନଦେଇ 
ରଖାଗଲା । ଫଳରେ ସେହି ““ କ୍ଷଧ୍ତ”” ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକର ଅଭିବୃଦି ବନ୍ଦହୋଇଗଲା 
ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ସୁପ୍ତାବସ୍ଥାକୁ ଆସିଗଲେ । 


ଦ୍ବିତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ପ୍ରୟୋଗଦ୍ଧାରୀ ଉପଯୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ଅଣାଯାଇଥ୍ବା ଆଉ କେତୋଟି ମେଣ୍ିଙ୍କଠାରୁ ପରିପକ୍ସ ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଗଲା । 
ତପ୍ବରେ ସେଗୁଡ଼ିକର “ସାଇଟୋପ୍ାଜମ୍‌”କୁ ଅକ୍ଷତରଖ୍‌ କେବଜ ନାଷ୍ଟିଗ୍ରଡ଼ିକୁ 
ନଷ୍ଟକରିଦିଆଗଲା। 

ତୃତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ସୂପ୍ତାବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଯାଇଥ୍‌ବା ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଏହି 
ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ନିଃସିକ୍ତ କରି ତହିଁରେ କିଂଚିତ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ତନ୍ଦନ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଗଲା। ତାହା ତିମ୍ଭାଣୁଗୁଡ଼ିକୁ ନୂତନ ନ୍ଯଷ୍ଟି ଏବଂ ତତ୍‌ସହିତ ତହିଁରେ 
ଥୁବା ସମସ୍ତ ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୂ ସକ୍ଷମ କରିଦେଲା। ଫଳରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ଗର୍ଭାଧାନ ହୋଇଥ୍‌ବା ତିମତ୍ଭାଣୁ ବା ଆଦ୍ଯ ଭୂୃଣରେ ପରିଣତ 
ହେଲେ । ତପୂରେ ତାହାକୁ ' “ଟେଷ୍ଟଟିଭବ୍‌ ବେବି କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ ହୋଇଥୁବା 
ବିବିଧ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା ସହାୟତାରେ ବିଭାଜଜନକ୍ଷମ କରାଗଲା ଏବଂ ପ୍ରାୟ 
ଏକ ସପ୍ତାହ ପରେ ସରୋଗେଟ୍‌ ମା' ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରିବାକର ପ୍ରସ୍ତୁତ ରଖାଯାଇଥ୍‌ବା 
ମେଣ୍ଢିମାନଙ୍କ ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଗଲା। ତେବେ, ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ସଂତାନ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ଜନ୍ମନେଲା, ଡଲି ନାମରେ ଏବେ 
ସାରା ବିଶ୍ବରେ, ପରିଚିତ ହୋଇଥବା ମେଣ୍ାଛୁଆଟି। 

ଉଇଲମଟ୍‌ଙ୍କ ଏହି,ନୂତନ ବୈଷୟିକ 
କୌଶଳର ସବ୍ରଠାରୁ ଜଟିଳ କାର୍ଯ୍ୟଟି 
ଥୁଲା ଜଢୀବଚ଼କାଷକୁ ˆ ସୂପ୍ତାବସ୍ଥାକୁ 
ଆଣିବା। କାରଣ, ଏହାଦ୍ାରାହିଁ ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ 
ଥବା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ 
(Deoxy Ribose Nucleic Acid ବା 
ଯDNA) କୁ ପୁନଃ ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଂ କରା- 
ଯାଇପାରିଲା। ଏଥପୂର୍ବରୁ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଅସମ୍ଭଚ୍ଛ ବୋଲି ମନେହେଉଥ୍‌ଲା। ସେଥ୍‌- 
ପାଇଁ ଗବେଷକମାନେ ଦୃଣର ଢୀବ- 
କୋଷଵ୍ବଂ ନେଇ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାକୁ ପସନ୍ଦ 


କରୁଥ୍ଲେ। ` ୮ ଭଇଲମଟ ] 
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୩୬ ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଡଲିର ବୟସ ଏବେ ପ୍ରାୟ ୧ ବର୍ଷ। ତେବେ ତା'ର ପ୍ରକୃତ ଜୈବିକ 
ବୟସ ଯେ କେତେ ତାହା ଏକ ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ ହୋଇ ରହିଛି। କାରଣ, ଏହାର 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଛି ଏକ ଛ”ବର୍ଷ ବୟସ୍କା ମେଣ୍ିର ପହ୍ନାରୁ 
ସଂଗୃହୀତ ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଠି ବା ତହିଁରେ ଥ୍‌ବା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ। ଅତଏବ 
ଡଲି ଏକ ଶିଶୁଶରୀରରେ ବଢ଼ୁଥ୍ବା ଛଂବର୍ଷ ବୟସ୍କା ମେଣ୍ଠି ନୁହେଁ ତ? 
ଯଦି ଏହା ହୋଇଥାଏ ତେବେ ତା'ର ବୟସ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦୁତ ହେବ । 


ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ ବୟସ ବୃଦ୍ଧି ସଂଗେସଂଗେ ଜୀବର ଶରୀରରେ 
ଥବା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଡି. ଏନ୍‌. ଏ. ର ଗୁଣାମ୍କ ଅବକ୍ଷୟ ଘଟିଥାଏ । “ସେଗୁଡ଼ିକରେ 
କାଳକ୍ରମେ କିଛିଟା ପରିବର୍ଗରନ ଆସେ। ଅତଏବ, ଏଥରୁ ଡଲି ସଂପର୍କରେ 
ଦୁଇଟି ପ୍ରଶ୍ନର ଉଦ୍‌ଭବ ” ଘଟୁଛି। ପ୍ରଥମତଃ ଏହାର ଯୁବ ଶରୀର କଂଣ 
ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ଜୀବକୋଷରୁ ଲାଭ କରିଥୁବା ଡି. ଏନ୍‌. ଏ ର ପୂନଃନିର୍ମାଣ କରିପାରିବ ? 
ପୂନଶ୍ଚ ନ ରୋଜାଲିନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଣାନଠାରେ ଡଲିର ସରୋଗେଟ୍‌ ମାଂ ସହିତ ଗର୍ଭବତୀ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯ ମେଞ୍ଷିମାନଙ୍କର ଯେଅରି ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ ଗର୍ଭପାତ ଘଟିଥ୍‌ଲା 
ତହିଁରୁ ମନେହୁଏ ଯେ ଏହି ଡି. ଏନ୍‌. ଏ ଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣାମ୍‌କମାନ ବିଶେଷ 
ଭଲ ନୂହେଁ। ଅତଏବ, ସେଥ୍‌ରୁ ଯେଉଁ ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଟି ମୁଣ୍ଡ ଟେକୃଲି, ତାହା 
ହେଲା, -ନଲି କ'ଣ କାଳକ୍ରମେ ବିବିଧ ଜିନୀୟ ବ୍ଯାଧ୍ର ଶିକାର , ହୋଇ 
ଅକାଳ ମୃତ୍ୟୁ ବରଣ ଜରିବ ? ସମୟ ହିଁ କେବଳ ଏ ପ୍ରଶ୍ନ ଦରୟର ଯଥାଯଥ 
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କ୍ଲୋନିଂ ୩୭ 
ଉତ୍ତର ଦେବାକ୍ର ସକ୍ଷମ ହେବ। 
° 


ଏ ସଫଳତା ଏବେ ସ୍ତନ୍ଯପାୟୀମାନଙ୍କୁ ଜ୍ଲୋନିଂ କରିବା ଦିଗରେ ଥୁବା 
ବହୂ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହଟାଇପାରିଛି ସତ ତେବେ ଗୋଟିଏ ଢୀବଢାତି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବ୍ୟବହୃତ ବୈଷୟିକ କୌଶଳ ଅନ୍ଯଠାରେ ମୋଟାମୋଟି ଭାବେ ପ୍ରୟୋଗ 
କରିବା ସମ୍ଭବ ନୃର୍ହେଁ। ସେଥ୍ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ ପରିବର୍ରନ ଆଣିବାକୁ 
ହୁଏ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ ¬ ମେଣ୍ଢାକୁ କଜ୍ଲୋନିଂ କରିବାରେ ମିଳିଥ୍‌ବା ସଫଳତା 
ମୂଳରେ ରହିଛି ଏହାର ଗର୍ଭାଧାନ ସମାହିତ ତିମ୍ବାଣୁର ପରବର୍ରୀ ବିକାଶପାଇଁ 
ଲାଗୁଥ୍ବା ସମୟ। ଏ ଡିନ୍ବାଣୁଠାରେ ନ୍ଯଷ୍ଠି ପ୍ରତିରୋପିତ ହେଲା ପରେ 
ତାହାକୁ ପୁନଃ ପ୍ରୋଗ୍ରାମିଂ” କରିବା ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ସମୟ ମିଳେ। କିଚ୍ଛ, 
ଅନ୍ଯ କେତେକ ପ୍ରାଣୀଙ୍କଠାରେ ଭୃଣର ବିକାଶ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅତି ଦୁତ। ସେ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ରୋପିତ ନ୍ଯଷ୍ଟିକୁ ନୂତନ ପରିବେଶ ସହିତ ପରିଚିତ ହେବାକୁ 
ଯଥେଷ୍ଟ ସମୟ ନ ଥାଏ। ବେଙ୍ଗ ଓ ମୂଷାଙ୍କୁ କ୍ଲୋନିଂ କଲାବେଳେ ଏ 
ସମସ୍ୟା ଉପୁଚଜିଥ୍‌ଲା। ପୁନଶ୍ଚ ପରିସଂଖ୍ଯାନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାରକଲେ, ଉଇଲମଟ୍‌ଙ୍କ 
ବୈଷୟିକ କୌଶଳର ସଫଳତା ମଧ୍ୟ ବିଶେଷକିଛି ନୃହେଁ। କାରଣ, ଏ 
ପରୀକ୍ଷାରେ ସେ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ପ୍ରଥମେ ୨୭୭ଟି ଡିମ୍ବାଣୁରେ 
ନ୍ଯଷ୍ଠି ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଥ୍‌ଲେହେଁ ତହିଁରୁ ମାତ୍ର ୧୨୬ଟିରେ ତାହା ସଫଳ 
ହୋଇଥୂ୍‌ଲା ଏବଂ ତଦ୍ଧାରା ମାତ୍ର ୨୮ ମେଣ୍ଢି ଗର୍ଭବତୀ ହୋଇପାରିଥ୍‌ଲେ। 
ପରିଶେଷରେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ କେବଜ ଗୋଟିଏ “ ଡଲି”କୂୁ ଜନ୍ମଦେବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ହେଲା। 


ଏହା ସର୍ତେ ବି ଏ ସଫଳତା ବିଜ୍ଞାନ ଇତିହାସରେ ଏକ ଅଭୂଲା 
ଘଟଣା। କ୍କାରଣଠ ଏହା ଅନେକ ଅନେକ ସମ୍ଭାବନାର ସୁବର୍ଣ୍ଣ ଚାବିକାଠି 
ନେଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ନିକଟରେ ଅକ୍ତତୀର୍ଣ୍ଠ ହୋଇଛି। ଅବଶ୍ଯ, ତାହା ଅନ୍ୟତ୍ର 
ବିଶଦଭାବେ ଆଲୋଚୃନା କରାଯିବ, ତେବେ ଏଠାରେ ଗୋଟିଏ କଥା ସୂଚାଇ 
ଦେବା ଉଚିତ ଯେ, ଏଥୁ୍‌ରୁ ଅଟ୍ଚିତ ଜ୍ଞାନ ଅଦ୍ଯାବଧ୍‌ ବିଜ୍ଞାନଜଗତକୁ ଅଗୋଚର 
ଥୁବା ଯେଉଁ ଅତୀବ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ତତ୍ଵ ଉପରେ ଆଲୋକପାତ କରିଛି ତାହାହେଲା 
ଭୃଣର୍ତ ବିକାଶ ସଂପର୍କୀୟ ରହସ୍ୟର ଉଦ୍ଘାଟନ। 

+ କେବଳ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ ଡିମ୍ବାଣୁକୁ ବାଦଦେଲେ ଜଣେ ବ୍ୟର୍ତିର ଶରୀରରେ 
ଥୁବା ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ ଜୀବକୋଷ ଜିନୀୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସର୍ବତୋଭାବେ ସମାନ। 
ତେ ଚର୍ମ, ଚକ୍ଷୁ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ବା ଯକୃତ ଆଦି ବିବିଧ ଅଂଗ ସୃଷ୍ଟି କରୂଥ୍‌ବା 
ଜୀବକୋଷି ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଏତେ ବିରତ କାହିଁକି ?. PN 
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୩୮ ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟ 


ମତରେ ଜିନୀୟ ସାମ୍ୟତା ସନ୍ତେ ବି ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ 
ଜିନ୍‌ ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ସମୟରେ “ ଜାଗ୍ରତ”? ବା “ସୁଇଚ୍‌-ଅନ୍‌”? (Switch-on) 
ହଅନ୍ତି ଏବଂ ଫଳରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵତଂତ୍ର ଗୁଣଧାରୀ ବା ଅନନ୍ଯ ହୋଇଯାଆନ୍ତି 
ବୋଲି ଆଗରୁ ସୂଚୀତ କରାଯାଇଛି। ଉଇଲମଟ୍‌ଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଫଳରେ ଏ 
ତତ୍ତ୍ବ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇପାରିଛି। 


ମେଣ୍ଢାର କ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ ସମ୍ବାଦର ଉଷ୍ପତା ହ୍ରାସହେବା ଆଗରୁ ଓରେଗନ୍‌ର 
ଗବେଷକ ଡନ୍‌ ଉଲ୍‌ଫ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମାଙ୍କଡ଼ର କ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାରେ ସଫଳତା ହାସଲ 
କରିସାରିଲେଣି। ଅବଶ୍ଯ, ଏହା ଭୃଣରୁହିଁ କରାଯାଇଛି। ସମ୍ଭବତଃ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ 
ମନୁଷ୍ୟକୁ କଜ୍ଲୋନିଂ କରିବା ଆଗରୁ ଏମାନେ ମାଙ୍କଡ଼ କ୍ଷେତ୍ରରେ ହିଁ ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ଉଦ୍ୟମ କରିବେ। 


(ଡ) ମନୁଷ୍ୟ କ୍ରୋନିଂ : ଆଉ କେତେ ଦୂର ? — 


କେତେକ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ୧୯୭୦ ଦଶକରେ ମନୁଷ୍ଯର କ୍ଲୋନ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଥୁବା ଦାବି କରିଥ୍‌ଲେ। ଏହା ଅନୁସାରେ 
ଜନୈକ କୋଟୀପତି ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ସମସ୍ତ ଅର୍ଥ ବ୍ୟୟକରି ଗୋପନରେ 
ତାଙ୍କ ନିଜର ଢ୍ଲୋନ୍‌ ସେମାନଙ୍କଦ୍ଧାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଇନେଇଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ତୁ, 
ସେତେବେଳକୁ “ ଟେଷ୍ଟ-ଟିଉବ୍‌ ବେବି” ଉତ୍ପନ ପଦ୍ଧତି ସଂପୃର୍ଯ ବିକଶିତ 
ହୋଇନଥୁ୍‌ଲା ଏବଂ ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନରେ ସେମାନେ ଏହା 
କରିଥ୍ବା ସପକ୍ଷରେ ମଧ୍ୟ କୌଣସି ସଂତୋଷଜନକ ପ୍ରମାଣ ସେମାନଙ୍କ ନିକଟରେ 
ନଥ୍‌ଲା। ତେଣୁ ତାହାକୁ ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଶଠତା ରୂପେ ଗଣନା କରାଗଲା । 
ତଥାପି, ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ଜନୈଦ ଆମେରିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନ-ସମ୍ବାଦଦାତା 
ଡେଭିଡ୍‌ ଏମ୍‌. ରୋର୍‌ଭିକ୍‌ ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ଏହାକୁ ନେଇ “ଇନ୍‌ ହିଜ୍‌ 
ଇମେଜ୍‌ — ଦି”କ୍ଲୋନିଂ ଅଫ୍‌ ମ୍ଯାନ୍‌'” (In His Image- the Cloning 
୦୮ Man) ନାମକ ପୂସ୍ତକଟିଏ ରଚୃନାକଲେ ।! ଏଥ୍‌ରେ ସେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସ୍ଵଚକ୍ଷୁରେ 
ଦେଖ୍ଥ୍ବା ବର୍ଣ୍ଣନା କରିଥ୍‌ଲେ। କିନ୍ଧ ପୁସ୍ତକଟି ପ୍ରକାଶିତ ହେବା ପରେ ରେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମହଲରେ ଏହାର ଘୋର ବିରୋଧ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ,ଏଣୁ 
ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ଏକ ସାମ୍ବାଦିକ ଅସାଧୂତା ରୂପେ ଅଭିହିତ କରାଗଲା। ତେବେ, 
ଏହାର ପ୍ରାୟ ଦୁଇ ଦଶକ ପରେ ୧୯୯୭ ମସିହାରେ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ମେଖ୍ଚାକୁ 
“' କ୍ଲୋନିଂ” ” ଦରିବାରେ ସଫଳତା ମିଳିବାଦ୍ରାରୀ ମନୁଷ୍ଯୟଠାରେ ସୈ ପଦ୍ଧତି 
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F କ୍ଲୋନିଂ ୩୯ 


ପ୍ରୟୋଗର ସମ୍ଭାବନା ଉଚ୍ଵଜତର ହୋଇପାରିହି। ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଅନ୍ତତଃ 
ତାର୍ଵିକ ଦୃଷ୍ପିରୁ ଏଥୁପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳର ଆପାତତଃ ଅଧ୍କାରୀ 
ହୋଇପାରିଛନ୍ତି। କାରଣ, ଆକାରରେ ମେଣ୍ଢାର ଡିମ୍ବାଣୁ ମନୁଷ୍ଯର ଡିମ୍ବାଣୁଠାରୁ 
ବିଶେଷ ଅଲଗାନୁହେଁ, ଏଣୁ ଏ ଉଭୟରୁ ନ୍ଯଷ୍ଟି ନିଷ୍କାସନ ଏବଂ ନାଷ୍ଟି 
ପ୍ରତିରୋପଣ ଲାଗି ପ୍ରାୟତଃ ଏକପ୍ରକାର କୌଶଳ ଆବଶ୍ଯକ ହେବ ବୋଲି 
ଆଶା କରାଯାଉଛି। 

ଉଇଲମଟ୍‌ ଆଶାକରନ୍ତି ଯେ, ଉଦ୍ଯମ କରାଗଲେ ମନୁଷ୍ଯକୁ କ୍ଲୋନିଂ 
କରିବାପାଇଁ ଏବେଠାରୁ (୧୯୯୭ରୁ) ୨ରୂ ୧୦ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲାଗିଯିବ। 
କିନ୍ତ ଆମେରିକାର ମେରିଲ୍ଯାଶ୍ସ୍ଥ “କ୍ୟାନସର୍‌ ଆଣ୍ଡ୍‌ ଡେଭେଲପ୍‌ମେଣ୍ଟ 
ବାଇଓଲୋଜି ଲାବୋରେଟୋରୀ”? (Cancer and Development Biology 
Laboratory) ର ବୈଜ୍ଞାନିକ କଲିନ୍‌ ଷ୍ଟେଓ୍ଯାର୍ଡ଼ତ ଏଥୁରେ ବିଶ୍ବାସ କରନ୍ତି ନାହିଁ। 
ତାଙ୍କ ମତରେ ଉଇଲ୍‌ମଟ୍‌ଙ୍କ କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗକରି ମୂଷାକ୍ର କ୍ଲୋନିଂ କରିବାର 
ଉଦ୍ୟମ ସଫଳ ହୋଇପାରୁନାହିଁ। କାରଣ, ମେଣ୍ଢା, ଗୋରୁଗାର, ମୂଷା ବା 
ମନୁଷ୍ୟ ପ୍ରତ୍ୟେକର ଡିମ୍ବାଣୁରେ କିଛି ନା କିଛି ବିଶେଷତ୍ଵ ରହିଛି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ଉଇଲ୍‌ମଟ୍‌ ସିନା ମେଣ୍ଚାର ଡିମ୍ବାଣୁରେ ଡି. ଏନ୍‌. ଏ ପ୍ରସ୍ତତ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିୟଂତ୍ରଣ 
କରିପାରିଲେ, ହେଲେ, ମୂଷା କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହା କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ। 

ପୁନଶ୍ଚ, ମେଣ୍ଢାକୁ  ‘ କ୍ଲୋନିଂ” କରିବାରେ ସେ ହାସଲ କରିଥ୍୍‌ବା ସଫଳତାକୁ 
ମଧ୍ଯ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଚାପୂର୍ଯ୍ୟଯୁକ୍ତ ବୋଲି ମନେକରାଯାଏନାହିଁ, କାରଣ, 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ୨ ୭ଟି ପରିପକ୍ସ ତିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ତହିଁରେ ନ୍ଯଷ୍ଟି ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। ତହିଁଙ଼ୁ ମାତ୍ର ୨୯ଟି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ସଫଳ ହୋଇ ଭୃଣ 
ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ କରିଥ୍‌୍ଲା। ତପ୍ବରେ ତାହାକୁ ୨୯ଟି ସରୋଗେଟ୍‌ ମା”ଠାରେ 
ରୋପଣ କଉଜାଯାଇଥ୍‌ଲା; କିନ୍ଧ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ୧୩ଟି ଗର୍ଭବତୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ। 
ଶେଷରେ ତହିଁରୁ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ସଂତାନସମ୍ଭବା ହୋଇ ଡଲିକୂୁ ଜନ୍ମଦେଲା। 
ଅତଏବ, ବର୍ଭମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଜଣେ ମନୁଷ୍ଯର ଝ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଲାଗି ପରୀକ୍ଷା 
କରିବାକୁ ହେଲେ ତାହା ଏହିପରି ଏକ ବିଶାଳ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରୁ ଆରମ୍ଭ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ। ପୂନଶ୍ଚ, ମେଣ୍ଢାଠାରେ ଏ ସଫଳତାର ହାର ଏତେ ନଗଣ୍ଯ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ * ଅନ୍ୟ ଏକ ପରୀକ୍ଷାରେ ତାହା ଅସଫଳ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ 
କମ୍‌ ଜ୍ତୁହେଁ। 

ଚ୍ୃର୍ଗମାନ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମାଧାନ ନହୋଇଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯ ଏକ ପ୍ରଶ୍ନ 
ହେଲା ତଲ୍ମିର ଜୈବିକ ବୟସ। ଏହା ଏକୁ ଶାବକ ଭ୍ଟେଇଥ୍‌ଲେ „ଏହାର 
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୪୦ ଷଷ୍ଠ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଉପୂନ ଲାଗି ନ୍ୟଷ୍ଠି ବା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ବା ମେଣ୍ଢା ( ପ୍ରକୃତରେ 
ମେଣ୍ଟି)ର ବୟସ ପ୍ରାୟ ୮ ବର୍ଷ। ଅତଏବ ପ୍ରଶ୍ବନ ଉଠୁଛି ଯେ ଡଲିର 
ପ୍ରକୃତ ଜୈବିକ ବୟସ କେତେ ଆଠ ମାସ ନା” ଆଠ ବର୍ଷ? ଏହା 
ଏକ ସାଧାରଣ ଶାବକ ଭଳି କ୍ରମେ ବିକଶିତ ହୋଇ ଜୀବନର ବିଭିନ 
ସ୍ତର ଅତିକ୍ରମ କରିବ ନା” କିଛି କାଳ ପରେ ହଠାତ୍‌ ତା'ର ବାର୍ଵଜ୍ଯ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦୂତ ହୋଇଯିବ ? 


ଅବଶ୍ୟ, ଆଗାମୀ ଗୋଟିଏ ଦ୍ରଇଟି ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ସମାଧାନ 
ମିଳିଯିବ। ତେବେ, କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ଡଲି ସାଧାରଣ ଶାବକଟିଏ 
ଭଳି ବଢ଼ି ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ତାହା ଏ ପଦ୍ଧତିକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନିରାପଦ 
ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କରିବ ନାହିଁ। କାରଣ, ଏହି ଗୋଟିଏ ପରୀକ୍ଷାରେ ଡିମ୍ବାଣୂରେ 
ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଯଷ୍ଟି ବା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ତାହାର ଜୈବିକ 
କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପଛକୁ ଫେରାଇ ଆଣିବା ତୁଟିମୁକ୍ତଭାବେ ହୁଏତ ହୋଇପାରିଥାଏ, 
କିନ୍ଛ ଏହା ଯେ ସବ୍ରବେଳେ ସମ୍ଭବ ହେବ ସେ କଥା କିଏ କହିବ ? 
ଏପରି ସ୍ଥଳେ ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ତ କ୍ଲୋନ୍‌ଟି ହେବ ଏକ “ବୃଦ୍ଧ ଶିଶୁ” । ଅର୍ଥାତ୍‌, 
ତା'ଠାରେ ବାର୍ଵକ୍ୟ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ଆସିଯିବ। ସେହିପରି, ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଅନ୍ଯ କୌଣସି ତୃଟି ହୁଏତ ତାଂଠାରେ ବିବିଧ ଜିନୀୟବ୍ଯାଧ୍ର ସୂତ୍ରପାତ 
ଘଟାଇପାରେ। ଅତଏବ, ଏ ସମସ୍ତ ଆଶଂକା ଦୂରକଲାଭଳି ଖବସ୍ଥାକୁ ଡଲି 
ବିକଶିତ ନହେଲା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏ ପଦ୍ଧତିରେ ମନୁଷ୍ଯକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାଲାଗି 
କେହି ସାହସ କରିବେ ନାହିଁ ଏବଂ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଜଡ଼ ସମୟ ଲାଗିବ 
ତାହା କହିବା ସମ୍ଭବ ନୃହେଁ। 
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ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ * 
କ୍ଲୋନିଂର ପରିଣାମ : ଆଶା ଓ ଆଶଂକା 


ମନୁଷ୍ୟ ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ଢୀବମାନଙ୍କୁ ବହୂୁଳଭାବେ କ୍ଲୋନିଂ 
କରିବାରେ ସଫଳତା ମିଳିଗଲେ ତାହା କୃଷି, ପଶୁପାଳନ, ଶିଳ୍ପ, ଚିକିସ୍ସାବିଜ୍ଞାନ, 
ସମାଜ ତଥା ମନୁଷ୍ୟର ସର୍ବାଙ୍ଗୀଣ ଜୀବନଧାରାକୁ ଯେ ବହୁଜଭାବେ ପ୍ରଭାବିତ 
କରିବ ଏଥ୍‌ରେ ସନ୍ଦେହର ଅବକାଶ ନାହିଁ। ସେଥ୍‌ପ୍ନାଇଁ ଏହାର ସଦରପଯୋଗ 
ଓ ଦ୍ରରୂପଯୋଗ ନେଇ ଆଶା ଓ ଆଶଙ୍କା ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ସ୍ଵାଭାବିକ। 
ଏହା କର୍କଟରୋଗଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଜିନୀୟ ତୃଟିଜନିତ ବହୁ ଦ୍ରରାରୋଗ୍ଯ 
ବ୍ୟାଧ୍ବର ନିଦାନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏବଂ ବହୁ ଅମୂଲ୍ୟ ଓଷଧ, ପ୍ରତିରୋପଣକ୍ଷମ 
ଅଙ୍ଗ ତଥା ଅଧ୍‌କ ଲୋମ, ମାଂସ, କ୍ଷୀର ଆଦି ଦେଇପାରୁଥ୍‌ବା ଉତ୍କୃଷ୍ଟ 
ପଶୁ ଉତ୍ପାଦନର ଅସରନ୍ତି ଉତ୍ସ ହୋଇଯାଇପାରେ ସତ୍ଯ; କିଚ୍ଧ ତତ୍‌ ସଂଗେ 
ସଂଗେ ସେଥ୍‌ ସହିତ ଯେ ପ୍ରବଜ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ନିହିତ ଅଛି, ସେକଥା 
କେହି ଅସ୍କୀକାରି କରିପାରିବେ ନାହିଁ। ଅତଏବ, କୌଣସି ଦୂରଦୃଷ୍ଟିହୀନ ଅହଂକାରୀ 
ଶାସକ କିମ୍ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ କର୍ର୍ଵକ ଏହାର ଦ୍ରରୂପଯୋଗର ଆଶଂକା ଅମୂଜକ 
ହୋଇନପାରେ। ଏଣୁ କେବଳ ବିଜ୍ଞାନର ବିକାଶକୁ ସଂଶୟ ଦୃଷ୍ଟିରେ ଦେଖୁଥ୍‌ବା 
ରକ୍ଷଣଶୀଳ ଧର୍ମଯାଜକ ସଂପ୍ରଦାୟ କାହିଁକି, ଏପରିକି ବିଜ୍ଞାନ ସମୃଦ୍ଧ ଦେଶ 
ଆମେରିକାର ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ବିଲ୍‌ କ୍ଲିଣ୍ଟନ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏଥ୍‌ରୁ ମୁକ୍ତ ନୃହଁନ୍ତି। ସେଥୁପାଇଁ 
ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା ଲାଗି ତାଙ୍କ ହେଶରେ କୌଣସି ସରକାରୀ ପ୍ରୋତ୍ସାହନ 
ଦେବାକୁ ସେ ଅନିଛ୍ଛା ପ୍ରକାଶି କରିବା ସଂଗେ, ସଂଗେ ଏଥ୍‌ରେ ଆର୍ଥିକ 
କିମ୍ବା ଅନ୍ଯ ପ୍ରକାର ସହଯୋଗ ନକରିବା ପାଇଁ ସେ ଶିଛ୍ପତିମାନଙ୍କୁ ମଧ୍ଯ 
ଅନୁରୋଧ କରିଛନ୍ତି। ତେବେ, ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ବିସ୍ଵୟର କଥା ହେଲା 
ଯେ, ବୈଜ୍ଞାନିକ ମହଲକୁ ମଧ୍ୟ ଏ ଆଶଙ୍କା ପରିବ୍ୟାପ୍ତ ହୋଇଯାଇଛି। ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋଵେଲ୍‌ ପୂରସ୍କାର ଲାଭକରିଥ୍‌ବା ସୂପ୍ରସିଦ୍ଧ 
ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ଚୈଜ୍ଞାନକ ଡ. ଯୋଶେଫ୍‌ ରୋଟ୍‌ବ୍ରାଟ୍‌ ରନ ଗବେଷଣାକୁ “ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ବାହାନ ବିଜ୍ଞାନ” ଏବଂ “'ଗଣହତ୍ୟାର ସାଧନ” ବୋଲି ଅଭିହିତ କରି 
ଏହୀହାଚ କଠୋର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଦାବିକରିଛନ୍ତି। NN A 
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୪୨ ସପ୍ତମ ଅ୍ଯାୟ 


୧ ୯୫୦ ଦଶକରେ ପ୍ରଥମ ପ୍ରାଣୀସ୍ଵରୂପେ ବେଙ୍ଗଫୁଲାର କ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନର 
ସଫଳତା! ମିଳିଲା ପରେ ମଧ୍ଯ ଏ ବିବାଦ ଏହିଭଳି ତୀବ୍ର ହୋଇଥୁଲା। 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀ ତଥା ମନୁଷ୍ଯ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗକରି ଉତ୍‌କୃଷ୍ 
ଗୃହପାଳିତ ପଶୁ ତଥା ଉଚ୍ଚକୋଟିର ଦୈହିକ ଓ ମାନସିକ ଶକ୍ତି ସଂପନ୍ନ 
ମନୁଷ୍ଯମାନଙ୍କୁ ନିୟୁତ ନିୟୂତ ସଂଖ୍ୟାରେ କ୍ଲୋନିଂ କରି ସମାଜର ପ୍ରଭୂତ 
କଲ୍ୟାଣ କରିବା ଆଶାର ସୁନେଲୀ ସ୍ଵପ୍ନ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଆଚ୍ଛନ୍ନ କରିଥ୍ଲା। ସେମାନେ ଆଶାକରିଥ୍‌ଲେ ଯେ, ଏଭଳି 
ପଶୂମାନଙ୍କଠାରୁ ମିଳିପାରିବ ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ଆବଶ୍ଯକତା ମେଣ୍ଟାଇଲା ଭଳି 
ପ୍ରଚୂର ଦୁଗ୍ଧ, ଲୋମ, ମାଂସ ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପଶୂଜାତ ପଦାର୍ଥ। ସେହିପରି, 
ଆଇନ୍ଷ୍କାଇନ୍‌ କିମ୍ବା ଖୋରାନାଙ୍କ ଭଜି ବୈଜ୍ଞାନିକ, ବିଥୋଭେନ୍‌ଙ୍କ ଭଳି ସଂଗୀତଞ୍ଚ, 
ଆସିମୋଭଙ୍କ ଭଳି ବିଜ୍ଞାନ-ସାହିତ୍ଯ ଲେଖକ, ପିକାଶୋଙ୍କ ଭଳି ଚିତ୍ରକର 
ତଥା ଗାନ୍ଧିଜୀଙ୍କ ଭଳି ରାଷ୍ଟ୍ରନୀତିଜ୍ଚଙ୍କର କ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଗଲେ ନିଜ 
ନିଜ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ସେମାନଙ୍କର ଅବଦାନ ବହୁଗୁଣିତ ହୋଇଯିବ। ତେବେ, ଏହାର 
ଦ୍ରରୂପଯୋଗର ଭୟାବହ ପରିଣତି ମଧ୍ୟ ସେତେବେଳେ ଅନେକ ଚିନ୍ତାଶୀଳ 
ମନକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରିଥଲା । କାରଣ, ସେତେବେଳକୁ ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ ଏହାର 
ଖଳନାୟକ ହିଟଲର୍‌ ତଥା ହିରୋସୀମା ଓ ନାଗାସାକିରେ ନିକ୍ଷେପିତ ପରମାଣୁ 
ବୋମାର ସୁତି ଜନମାନସରେ ଅଧୁକ ସତେଜ ଥୂଲା। ଅତଏବ, ଧର୍ମ ଓ 
ନୈତିକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାର ବିରୋଧ କରୁଥ୍‌ବା ଧର୍ମଯାଜକଗୋଷ୍ଠୀ ତଥା 
ପରମ୍ପରାବାଦୀମାନଙ୍କୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 3 ଚିନ୍ତାଶୀଳ 
ବ୍ୟକ୍ତି ମଧ୍ୟ ଏହାର ଦ୍ରରୂପଯୋଗର ଭୟାବହ ପରିଣତ଼ିକୁ ନେଇ ଆଶଙ୍କା 
ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍‌ଲେ। ବସ୍ତୁତଃ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ବିଜେତା ଜିନୀୟବିଜ୍ଞାନୀ 
ଯୋଶୁଆ ଲେଡ଼ର୍‌ବର୍ଗ ୧୯୭୫ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ମନୁଷ୍ଯକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ବୋଲି ମତ ପ୍ରଜାଶ କରିବା ସଂଗେ ସଂଗେ ଏହାକୁ 
ଏକ “ମନକୁ ବିଚଳିତ କଲାଭଳି ବିକାଶ”? ରୂପେ ଅଭିହିତ କରିଥ୍ଲେ। 

ସେହି ସମୟରୁ ଆଜି ମଧ୍ଯରେ ଜିନୀୟବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଭୂତ ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ତ 
ହୋଇଛି। ଅତଏବ, ପ୍ରକୃତି ନିୟୁତ ନିୟୁତ ବର୍ଷର ବିବର୍ଗନ ବଳରେ ସୃଷ୍ି 
କରିଥ୍ବା ଜୀବଜଗତ୍‌କୁ ଇଛ୍ଛାନୁସାରେ ପରିବର୍ଗନ କରିବାର ଶକ୍ତି ଅନ୍ତତଃ 
ଆଂଶିକ ଭାବେ ମନୁଷ୍ଯ ହାତକୁ ଆସିଯାଇଛି। ଫଳରେ ବିବିଧ ପାରଜିନୀୟ 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଏବେ ତା'ର ଶକ୍ତିର ପରିସରଭୂକ୍ତ ଅତଏବ, 
ବିବିଧ ରୋଗ ଓ କୀଟ ପ୍ରତିରୋଧଶକ୍ତିଯକ୍ତ ଓ କଠୋର ପରିବେଶ ସହନିକ୍ଷମ 
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କ୍ଲୋନିଂ ୪୩ 


ଫସଲଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦ୍ରଇଟି ଭିନ୍ନ ଭିନ ଫସଲର ଗୁଣଧାରୀ “ପମାଟୋ 
(ଆଜୁ ଓ ଟମାଟୋର ସଙ୍କର), “ଟ୍ରିଟିକୁ” (ରାଇ ଓ ଗହମର ସଙ୍ଗର) 
ଭଳି ପାରଜିନୀୟ ଉଦ୍‌ଭିଦ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ଦା 
ସ୍ଥଳେ, ମନୁଷ୍ଯର ରକ୍ତ ତଥା ଅଙ୍ଗ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ଘୂଷୁରୀ, “ ଆଲ୍‌ବ୍ରମିନ' 
ବଦଳରେ  ଆଣ୍ଟିବାଇଓଟିକ୍‌ସ”” ଭରା ଅଣ୍ଡା ଦେଉଥ୍‌ବା କୂକୁଡ଼ା, କ୍ଷୀରରେ 
““ ପେନ୍‌ସିଲିନ୍‌'? ଥ୍ବା ମୂଷା ଏବଂ ଦେହରେ ˆ ଆଣ୍ଡିବାଇଓଟିକ୍‌ସ”? ଉଭପୂଜାଉଥ୍ବା 
ସଁବାଜୁଆ ଆଦି ବହୁ ବିସ୍ଟୟକର ପାରଜିନୀୟ ପ୍ରାଣୀ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରିଛି। 
,ଏସବୁର ଲକ୍ଷ୍ୟ ମହାନ୍‌ ଏବଂ ମାନବଜାତିର ବହୁ କଲ୍ଯାଣକର ସମ୍ଭାବନାରେ 
ଏହା ରୁଵ୍ଦିମନ୍ତା। ତେବେ, ଏସବ୍ର ଜନମାନସରୁ ହିଟଲର୍‌ମାନଙ୍କୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାର 
ଆଶଙ୍କା ପୋଛି ଦେଇପାରିନାହିଁ। ଏପରିକି ଢିନୀୟ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ପ୍ରୟୋଗରେ 
ରାକ୍ଷସତୁଲ୍ୟ ମନୁଷ୍ଯ ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ଢ୍ୀବଟିଏ ସୃଷ୍ଟିକରି ଏବଂ ତାହାର 
ଅସଂଖ୍ୟ ଜ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରି ହିଟଲର୍‌ ଭଳି କୌଣସି ଏକଳ୍ଛତ୍ରଶାସକ 
ଏକ ଅପରାଜେୟ ସୈନ୍ଯବାହିନୀ ଗଠନ କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ଏବେ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ନଗଣ୍ଯ ହେଲେହେଁ, ସୁଦୂର ଭବିଷ୍ଯୟତରେ ତାହା ସମ୍ଭବ ହୋଇ ମାନବ 
ଜାତିର ମୂଳପୋଛ କରିଦେବାର ଭୟ ମଧ୍ଯ ତାହାକୁ ଛୁଇଁସାରିଲାଣି। 

ପରବର୍ରୀ ପୃଷ୍ଠାମାନଙ୍କରେ କ୍ଲୋନିଂର ପରିଣାମକୁ ନେଇ ଜାତହେଉଥ୍‌ବା 
ଆଶା ଓ ଆର୍ଶଙ୍କା ସଂପର୍କରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ତଥା ଆଲୋଚୂୃନା ପ୍ରଦାନ 
କରାଯିବ । ଅତ୍ତଏବ, ତହିଁରୁ ଏହି ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଫଳତାର କିଞ୍ତ୍‌ 
ମୂଲ୍ୟାୟନ ହୋଇପାରିବ 


ଆଶା 


(କ) ଉତ୍କୃଷ୍ଟ ପଶୁସଂପଦର ବିକାଶ ¬ 5 


ପଶୁ ସଂପଦର ବିକାଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଢ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିର ବିନିଯୋଗ ଯେ 
ଅତି ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ ଏହା କହିବା ନିଷ୍ପ୍ରୟୋଜନ। ବିଗତ 
ପ୍ରାୟ ତିନି ଦଶକ ମଧ୍ଯରେ ଜିନୀୟ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଭୂତ ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ତ ହୋଇଛି। 
ଫଳରେ୧ ଏକ ଯାଦ୍ରକରୀ ଅସ୍ତରୂପେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ହସ୍ତଗତ ହୋଇଛି 
ଜିନୀୟ ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟା ବା ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ। ଏହାରି ବଳରେ ଆଜି 
କେବ୍ବଳ ` ଯେ ଜିନୀୟ ତୃଟିରହିତ ତଥା ଉଚ୍ଚଗୁଣ ସଂପନ୍ତ୍‌ ଜିନ୍‌ଧରୁ: ¬୍ରାଣୀ 
ଓ ଉଦ୍‌ଭିଦ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ତାଂ ନ୍ଧ, ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ "ଜାତିର ଉତ୍ତିଦ 
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୪୪ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ତଥା ଭିନ ଭିନ୍ନ ଜାତିର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଉପଯୋଗୀ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତିନିଧତ୍ସ 
କରୂଥ୍‌ବା ଜିନ୍‌କ୍ୂ ଧାରଣ କରିଥ୍‌ବା ସଙ୍କର ଉଦ୍‌ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ମଧ୍ଯ ଉପ୍ପନ୍ନ 
କରାଯିବା କଥା ଆଗରୁ ସୂଚୀତ କରାଯାଇଛି। ଏଗୁଡ଼ିକର ବହୁସଂଖ୍ୟକ ନକଲ 
ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇ ପାରିଲେ ତାହା ମାନବସମାଜ ପାଇଁ କଲ୍ୟାଣକର ହୁଅନ୍ତା। 


[ ପାରଜିନୀୟ ମହାଜକାୟ ମୂଷା ଉତ୍ପାଦନର ଦୁଇଟି ପଦ୍ଧତି ] 


୧ । ପରିପକୃ ଡିମ୍ବାଣୁ ନିଷ୍କାସନ ! ୨ । ଡିମ୍ବାଣୁର ନ୍ୟଷ୍ଟି ମଧ୍ଯକୁ ସୂକ୍ଷ୍ମ ଇଞ୍ଜୋକ୍‌ସନ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ବାହ୍ୟ ଜିନ୍‌ର ଅନୁପ୍ରବେଶ । ୩ । ବାହ୍ୟ ଜିନ୍‌ ବହନ କରୁଥ୍‌ବା ଭୂତାଣୁଦ୍ଧାରୀ ଡିମ୍ବାଣୁ 
(ବା ଭୃଣକୁ ) ସଂକ୍ରମଣ । ୪ । ସ୍ତର- ୨ କିମ୍ବା ୍ତର-୩ରେ ପ୍ରସ୍ତୃତ ବାହ୍ୟ ଜିନ୍‌ ଗ୍ରହଣ 
କରିଥ୍ବା ଡିମ୍ଭାଣୁରୁ କେତୌଟି ସରୋଗେଟ୍‌ ମାର ଗଭୀଶୟରେ ସ୍ଥାପନ । ୫ । ବାହ୍ୟ 
ଜିନ୍‌ ଧାରୀ ପାରଜିନୀୟ ମୂଷାଛୁଆ । 


ବର୍ରମାନସୁଦ୍ଧା ଉଦ୍‌ଭିଦ କ୍ଷେତ୍ରରେ. ଏହା ବ୍ଯୟାପକଭାବେ ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି । 
ଏଣୁ ଥରେ ପାରଜିନୀୟ ସଙ୍ଗର ଉଦ୍‌ଭିଦଟିଏ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଗଲେ “ପେଖୀଚାଶଂ 
ବା “ଟିସୁ କଲ୍‌ଚୃର୍‌”” (Tissue ଠଧୀଧ୮) ମାଧ୍ୟମରେ ତାହାର ଅସଂଖ୍ୟ 
ନକଲ ପ୍ରସୂତ କରି କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଉଛି। ଅବଶ୍ଯ, ଏ 
ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ୟ “¬ ରକାର କ୍ଲୋନିୟ। ତେବେ, ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା 
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ବିଶେଷ ଫଳବତୀ ହୋଇପାରୂନାହିଁ। ଏପରି ସ୍ଥଳେ, କୌଣସି ପ୍ରାଣୀର ସମସ୍ତ 
ଜିନୀୟ ଚରିତଧାରୀ ନକଲ ପ୍ରସ୍ଥୃତ କରିବାକୁ ହେଲେ ତାହାକୁ ଡିମ୍ବାଣୁରେ 
ନ୍ୟଷ୍ଠି ପ୍ରତିରୋପଣ ଭିରିକ କ୍ଲୋନିଂ କରାଯିବା ° ଆବଶ୍ଯକ। ଅତଏବ, ଏ 
ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ ଘଟିଲେ ଏବଂ ବ୍ଯାପକ ଢ୍ଲୋନିଂ (Mass Cloning) 
ସମ୍ଭବ ହେଲେ ଏହାଦ୍ରାରା ଉତ୍‌କୃଷ୍ଠ ପଶୁ ତଥା ପାରଚଜିନୀୟ ପଶୁମାନଙ୍କୁ 
କ୍ଲୋନିଂ କରି ପଶୂସଂପଦର କିପରି ବିକାଶ ସାଧନ କରାଯାଇପାରିବ, ତାହାର 
କେତୋଟି ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । 

କିଛି ବର୍ଷ ତଳେ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମୃଷାର ଭୃଣରେ ଶରୀର 
ଅଭିବୃଦ୍ଧିକାରୀ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ବା “ଗ୍ରୋଥ୍‌-ହର୍‌ମୋନଂ'? (Growth Hormone) 
ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାରେ ସଫଳତା ଅର୍ଚ୍ଚନ କରିଛନ୍ତି। ଫଳରେ 
ତହିଁରୁ ଜାତ ମୂଷୀର ଓଜନ ପ୍ରାୟ ୫୦ ଶତାଂଶ ଅଧ୍‌କ ହେଉଛି। 

ଏଥୁପାଇଁ ଦୁଇଟି ପଦ୍ଧତିର ଅନୁସରଣ କରାଯାଉଛି। ତହିଁରୁ ଗୋଟିକରେ 
ଗର୍ଭାଧାନ ହୋଇସାରିଥ୍‌ବା ମୂଷାର ଡିମ୍ବାଣୁ ବା ଆଦ୍ଯ ଭୃଣର ନ୍ୟଯଷ୍ଠି ମଧ୍ୟରେ 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ଇଂଜେକ୍‌ସନ୍‌ଦାରା ଜିନ୍‌ଟି ପ୍ରବେଶ କରାଯାଉଛି। ଅନ୍ଯଟିରେ ଜିନ୍‌କୁ 
ପ୍ରଥମେ ଏକ ଭୂତାଣୂଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି ତଦ୍ଧାରା ଉକ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁ ବା 
ଆଦ୍ୟଭୂଣକୁ ସଂକ୍ରମିତ ହେବାକୁ ଦିଆଯାଉଛି। ଫଳରେ ତାହା ଉଚ୍ତ ଜିନ୍‌ଟିକୁ 
ତନ୍ମଧ୍ଯକୁ ବହିନୈବାରେ ସମର୍ଥ ହେଉଛି। ତପ୍ଠରେ ତିମ୍ବାଣୁଟିକୁ ଏକ ସରୋଗେଟ୍‌ 
ମା'ଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେଲେ ଏହି ମହାକାୟ ମୃଷା ଛୁଆ ଜନ୍ମ ନେଉଛନ୍ତି 
ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ବା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶା କରଚ୍ତି ଯେ, 
କ୍ରମେ ଛେଳି, ମେଣ୍ଢା, ଘୁଷୁରୀ ଆଦି ମାଂସ ଦେଉଥ୍ବା ପଶୁୂମାନଙ୍କଠାରେ 
ଏ ପଵ୍ଧତି ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇପାରିବ। ଅତଏବ, ତହିଁରୁ ଜାତ ବିଶାଳକାୟ 
ପଶୂମାନଙ୍କୁ ଜ୍ଲୋନିଂ କରି ବହୁସଂଖ୍ଯକ୍ଟ ସେପରି ପଶୁ ସୃଷିକରିବା ଚିନ୍ତା 
କରାଯାଇପାରେ। ତାଂହେଲେ ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରଜନନୃଦ୍ଧାରା ପ୍ରଚୂର ମାଂସ 
ଉତ୍ପୀଦନକାରୀ ପଶୁସମ୍ପଦର ବିକାଶ ହୋଇପାରିବ । 

ଉନ୍ନତ ଶ୍ରେଣୀର ନୂତନ ପଶୁ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଆନ୍ତର୍ଜୀବ ସଂକରୀକରଣ 
ଏବେ ଅନେକାଂଶରେ ସଫଳ ହେଲାଣି। ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ନିକଟରେ 
ପଶୁବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଛେଳି ଓ ମେଣ୍ଟାର ସଂକର ଉପ୍ଟାଦନ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇଛନ୍ତି। ସେମାନେ ଗୋଟିଏ ୪-ଜୀବକୋଷ ବିଶିଷ୍ଠ ମେଣ୍ଟାର ଭୃଣ ଏବଂ 
ଗୋଟିଏ?" -ଜୀବକୋଷ ବିଶିଷ୍ଟ ଛେଳିର ଭୃଣକୁ ନେଇ ତହିଁରେ ଥବା ତିମ୍ବାଣୁଗୁଡ଼ିକର 
ସ୍ବଚ୍ଛ ? ବାହ୍ୟ “ଆବରଣ (Za pଣୀଧଏତ) ନିଷ୍ାସିତ କ୍ଟ ପ୍ରଛର୍ଣର ସହିତ 
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୪୬ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଦର୍ଦ 
| a a 
ସହ 


[ ମେଣ୍ଢା ଓ ଛେଳିର ସଙ୍କରଶାବକ ଉତ୍ପାଦନ i 
୧ । ଚାରି ଜୀବକୋଷ ବିଶିଷ୍ଟ ମେଣ୍ଟାର ଭୃଣ । ୨। ଆଠ ଜୀବକୋଷ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଛେଜିର ଭୃଣ । ୩। ପ୍ରର୍ତ୍ଯକ ଡିମ୍ବାଣ୍ମରୁ ବାହ୍ୟ ଆବରଣ (Zona pellucida) 
ନିଷ୍କାସନ । ୪ । ଭୃଣ ଦ୍ରଇଟିକୂ ୩୭° ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ଉଷ୍ଣ ଫଳରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ନିଃସି କ୍ତକରଣ । ୫ । ନିଃସିକ୍ତ ଭୃଣଦ୍ଵୟର ବିଜ୍ଞାନାଗାର ମଧ୍ଯରେ 
“ ବାଷ୍ଟୋସିଷ୍ଟ ? ସ୍ତର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିକାଶ । ୬ | ˆ ବ୍ାଷ୍ଟୋସିଷ୍' କୂ ଏକ ସଞ୍ରାଗେଟ୍‌ 
ମା” ମେଣିର ଗଭୀଶୟରେ ରୋପଣ । ୭ । ମେଣ୍ଢା ଓ ହେଳିର ସଙ୍କତ୍ତ । 


ଜିଃସିକ୍ତ କରିଦେଲେ; ଏବଂ ତାହାକୁ ୩୭ ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ ତାପୂମାଦ୍ରାରେ 
ଉଷ୍ପଣ . lineubate) କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ଫଳରେ ସଂକର ଭୁଣଟି ବିଳଶିତ 
ହୋଇ “ବବ୍ଲାାସିଷ୍ଠ” (Blast cys!) ସ୍ତରରେ ପହଂଚିଲା। ତପୂରେ ତାହାକୁ 
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ଏକ ମେଲି ( ସରୋଗେଟ୍‌ ମା”ର) ଗର୍ଭାଶୟରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେବାରୁ 
ତହିଁରୁ ମେଣ୍ଢା ଓ ହେଚିର ସଂକର ଶାବକଟିଏ ଜନ୍ମଲାଭ କଲା। ଏହାର 
ପିତାମାତାଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ଥ୍ଲା ଚାରି, କିନ୍ତୁ ଗର୍ଭ୍ଧାରିଣୀ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଜଣେ ନୂୃହେଁ। କାରଣ, ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ଯବହୃତ ମେଣ୍ଢାର ଭୃଣ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ 
ମେଣ୍ଢା ଓ ଗୋଟିଏ ମେଷ୍ଟିଠାରୁ ଯଥାକ୍ରମେ ଡିମ୍ମାଣୁ ଓ ଶୁକ୍ରାଣୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରାଗଲାବେଳେ ଛେଳିର ଭୃଣପାଇଁ ଗୋଟିଏ ପୂରୂଷ ଓ ଗୋଟିଏ ମାର 
ଛେଳି ଠାରୁ ତାହା ସବ୍ର ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥ୍‌ୁଲା। 


ଏହା ବ୍ଯତୀତ ମେଣ୍ଟା ଓ ଘୂଷ୍ଣରୀର ସଂକର ସୃଷ୍ଟିରେ ମଧ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ସଫଳତା ହାସଲ କରିସାରିଛଚନ୍ତି। ଏହି ସଂକରଟିଠାରେ ପ୍ରଚୂର ମାଂସ ସଂଗେ 
ସଂଗେ ପ୍ରଚୂର ଲୋମ ମଧ୍ଯ ରହିଛି। ସେହିପରି, ଅଧ୍୍‌କ କ୍ଷୀର ଦେବାପାଇଁ 
ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ଉନ୍ନତ ପାରଚିନୀୟ ଗାଇ ଓ ମଇଁଷି ସୃଷ୍ଟିଲାଗି ମଧ୍ୟ ଉଦ୍ୟମ 
ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି। ଏଭଳି ପଶୁମାନଙ୍କୁ ଜ୍ଲୋନିଂ କରି ଏବଂ ତହିଁରୁ ସୃଷ୍ଟ 
ଭୃଣକୁ ବିଭାଜିତ କରି ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଜିନୀୟ ନକଲମାନ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ। 
ଅତଏବ, ତାହା ନୂତନ ଶ୍ରେଣୀର ପଶୁସଂପଦର ବିକାଶ ଘଟାଇବ। 


(ଖ) ଓଷଧର ସଜୀବ କାରଖାନା — 


ମେଣ୍ଟାକୁଛ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାରେ ସଫଳତାର ପ୍ରଥମ ବ୍ୟାବସାୟିକ ବିନିଯୋଗ 
ହେବ କ୍ଷୀରରେ ବିବିଧ ଆଣ୍ଟିବାଇଓଟିକସ୍‌ କିମ୍ଭା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଥଖିଷଧ ଉପ୍ପନନ 
କରିପାରୁଥ୍ବାଂ ମେଣ୍ଢା, ଛେଳି ବା ଗାଇର-ମଇଁଷି ସୃଷ୍ଟିକରି ତାଙ୍କର ବହୁସଂଖ୍ୟକ 
ନକଲ ପ୍ରସ୍ତ କରିବା ଅତଏବ, ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ସେହି ଓଷଧଗୁଡ଼ିକ ଶସ୍ତାରେ 
ଓ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ! ପୁନଶ୍ଚ ଏଥ୍‌ଲାଗି 
ପ୍ରଦୂଷଣକାରଂ ଶି ସ୍ଥାପନ ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼ିବ ନାହିଁ। 

ପ୍ରକୃତରେ ଉଇଲମଟ୍‌ ତାଙ୍କ କୃତିତ୍ଵର ବିନିଯୋଗ ସଂପର୍କରେ ପ୍ରକାଶିତ 
ସୂଚ଼ନାରେ ଏହା ହିଁ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି ଏବଂ ସେହି ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ ଗବେଷଣାର 
ସମସ୍ତ ବ୍ୟୟଭାର ବହନ କରିଛି ଏଡିକ୍‌ବର୍ଗର ବାଇଓଟେକ୍ରୋଲୋଚି କଂପାନୀ 
ପିପିଏଇ୍‌ ଥେରାପ୍ଟିକ୍ସ୍‌ (PPL Therapautics)। ତଦନୁଯାୟୀ ପ୍ରଥମେ 
ଜିନୀ ଇଂଜିନିୟରିଂର ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ପାରଜିନୀୟ ମେଣ୍ଢା ତଥା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ 
ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀମାନ ସୃଷ୍ଟି କରାଯିବ। ଏମାନଙ୍କଠାରେ ଏପ୍ରକାର ଜିନ୍‌ମାନ 
ରୋପୃଣ କରାଯାଇଥ୍୍‌ବ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକଙ୍କ କ୍ଷୀରରେ ରହିବ ବହୁ ଦୂର୍ମୁଲ୍ଯ 
ଉିକ୍ଷଧ ଓ ରସାୟନ। ତହିଁରୁ ତାହାକୁ ସଂଗ୍ରହ କର୍ଟି ବଟିକା, ନ୍ୟାପ୍‌ସୁଲ 
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୪୮ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ବା ଇଂଜେକ୍‌ସନ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରିତ କରାଯାଇପାରିବ । ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ଆଲ୍‌ବୁମିନ୍‌ ବଦଳରେ 
ଆଣ୍ଟବାଇଓଟିକ୍ସ୍‌ ଥ୍ବା ଅଣ୍ଡା ଦେଉଥୁବା କୃକ୍ରଡ଼ା, କ୍ଷୀରରେ ହୃଦ୍‌ରୋଗ ନିବାରକ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଉପୂଜାଉଥ୍‌ବା ମୃଷ୍ଣାଃ ଶରୀରରେ ଆଣ୍ଟିବାଇଓଟିକ୍‌ସ୍‌ ଜନ୍ମୀାଉଥ୍‌ବା 
ସଂବାଳୂୁଆ, ରକ୍ତରେ ମନୁଷ୍ୟର ହେମୋଗ୍ନୋବିନ୍‌ ଥ୍ବା ଘୁଷୁରୀ ଭଜି ପାରଜିନୀୟ 
ଜୀବ ସୃଷ୍ଟିହେବା କଥା ତ ଆମେ ଜାଣୁ । ଅତଏବ, ଏ ପ୍ରକାର ଜୀବମାନଙ୍କର 
ବହୁସଂଖ୍ୟକ ନକଲ ବା କ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ତନ କରାଗଲେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ସେହିସବୁ 
ରସାୟନ ବା ଓଷଧ ପ୍ରଚୂର ପରିମାଣରେ ମିଳିପାରିବ। ଏପରି ସମ୍ଭାବନାର 
ଗୁରୁତ୍ଵ ନିମ୍ବୋକ୍ତ କେତୋଟି ଉଦାହରଣରୁ ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରାଯାଇପାରେ। 

ଆମେରିକାର କାଲିଫଣ୍ିଆ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ କଂପାନୀର ବୈଞ୍ଚାନିକ 
ତ. ରବର୍ଟ ବୋସେଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ହେଲେ ଅଣ୍ଡାରେ ଆଣ୍ଡିବାଇଓଟିକ୍‌ସ୍‌ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଥ୍‌ବା 
ପାରଜିନୀୟ କୂଜୂଡ଼ାର ସୃଷ୍ଟିକର୍ଗା। ଏଥ୍ପାଇଁ ସେ ଉପଯୁକ୍ତ ଜିନ୍‌ଟିଏ ବାଛି 
ତାହାକୁ ପ୍ରଥମେ ଏକ ଭୂତାଣୁଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେଇଛନ୍ତି। ଆଗରୁ 
ଏହାଠାରେ ଏପ୍ରକାର ଜିନୀୟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରାଯାଇଛି ଯେ ତାହା ଥରେ ଗୋଟିଏ 
ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଗଲେ ସେଠାରେ ସାଧାରଣ ଭୂତାଣୁ ଭଳି 
ବଂଶବୃଦ୍ଧି କରିପାରୁନାହିଁ। ଏଭଳି ଭୂତାଣୂକୁ ସେ ଅଣ୍ଡାର ଭୃଣ ମଧ୍ଯରେ ସୃକ୍ଷମ 
ଇଂଜେକ୍‌ସନ୍‌ଦାରା ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଦେଉଛନ୍ତି ବଂଶବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଅକ୍ଷମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ତାହା ତନ୍ମଧ୍ୟରେ କେବଳ ଜିନ୍‌ଟିକୁ ରୋପଣ କରିବା ବ୍ଯତୀତ , ଭୃଣର ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି କ୍ଷତି ଘଟାଇପାରୁନାହିଁ। 

ଅଣ୍ଡା ଫୁଟିଲା ପରେ ସେହି ଭୃଣରୁ ଉତ୍ପନ ଛୁଆର ଅଧ୍କାଂଶ ଜୀବକୋଷରେ 
ଏହି ଚିନ୍‌ ଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଉଛି। ଅତଏବ, ତାହାର ' ଜୀବକୋଷର ନାଷ୍ିକୁ 
ଅନ୍ୟ ଡିମ୍ବାଣୁର ନ୍ୟଷ୍ଟି ସ୍ଥାନରେ ପ୍ରତିରୋପଣକରି କ୍ଲୋନିଂ କରାଗଲେ ତହିଁରୁ 
ସେହି ଜିନ୍‌ ଧାରୀ ବହୁସଂଖ୍ୟକ କ୍ରକୂଡ଼ା ଉତ୍ପନ କରାଯାଇପାରିଝ। ଅତଏବ, 
ସେମାନଙ୍କ ଅଣ୍ଡାରୁ ମିଳିବ ପ୍ରଚୁର ଆଣ୍ଟିବାଇଓଟିକ୍‌ସ୍‌। ଅର୍ଥାତ୍‌ ସେମାନେ 
ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ “ଜୈବିକ ରିଆକ୍‌ଟର୍‌”” ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବେ। ଏହା 
ପରେ ଏହି ପଦ୍ଧତିର ଅବଲମ୍ବନରେ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଜିନ୍‌ମାନ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି 
ଅଣ୍ଡାରେ କର୍ଜଟରୋଗର ପ୍ରତିଶେଧକ ଓ ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ଯବହୃତ “ ଇଣ୍ଟର୍‌ଫେରନ୍‌ 
କିମ୍ବା ବହୁମୃତ୍ର ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ “ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌” ସୃଷ୍ଟିର୍କଲାଭଳି 
ପାରଚଚିନୀୟ କୂକୂଡ଼ା ସୃଷ୍ଟି କରିବା ବୋସେଲ୍‌ମ୍ଯାନ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମୀନଙ୍କର 
ଲକ୍ଷ୍ଯ ରହିଛି। ଅତଏବ, ଏସବୁ କୁକୁଡ଼ାର ଜ୍ଲୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଇ ମ୍ବାରିଲେ 
ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଏହିସବ୍ର ଦ୍ରର୍ମଲ୍ୟ ତିଷଧ ଉତ୍ପାଦନ କରିବା ହୁଏତ ସମ୍ଭବ ହେଳ। 


Digitized by srujanika@gmail.com 


. କ୍ଲୋନିଂ ୪୯ 


ରକ୍ତପ୍ରତିରୋପଣ ବା “ବୁତ୍‌ ଟ୍ରାନସ୍‌ଫ୍ଯୁଜନ୍‌'” (Blood Transfusion) 
ବର୍ଗମାନ ଝିଜିତସ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଅତ୍ଯାବଶ୍ଯକ ସାଧନ ହୋଇସାରିଲାଣି। 
ଦୂର୍ଘଟଣାଜନିତ ତଥା ବିବିଧ ରକ୍ତକ୍ଷୟଜନିତ ବ୍ୟାଧ୍‌ର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ସବୁବେଳେ 
ଯଥେଷ୍ଟ ରକ୍ତ ମିଳିବା ସମ୍ଭବ ହେଉନାହିଁ। ଏ ପରିସ୍ଥିତିର ମୂକାବିଲା ଲାଗି 
ମନୁଷ୍ଯ ସହିତ ମେଳ ଖାଇଲା ଭଳି ରକ୍ତ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପାରଜିନୀୟ ଘୁଷୁରି ସୃଷ୍ଠି କଲେଣି । ୧୯୯ ୧ ମସିହାରେ ପ୍ରିନ୍‌ସ୍ଟନ୍ସ୍ଥ ଡି.ଏନ୍‌.ଏକସ୍‌. 
କର୍ପୋରେଶନ୍‌ର ଗବେଷକ ଡ. ଜନ୍‌ ଲେଗନ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ 
ଏପ୍ରକାର ତିନୋଟି ଘୂଷ୍ଣରି ତିଆରି କରିଥ୍‌ଲେ। ସେଗୁଡ଼ିକଠାରେ ଏଭଳି ଜିନୀୟ 
ପରିବର୍ଗନ ଅଣାଯାଇଥ୍‌ଲା ଯେ ତାଙ୍କ ରକ୍ତରେ ଉତ୍ପନ ହେଉଥ୍‌୍ଲା ୨୦ 
ଶତାଂଶ ମନୁଷ୍ଯ ରକ୍ତରେ ଥ୍୍‌ବା “'ହେମୋଗୋୋବିନ୍‌”? । ଅବଶ୍ୟ, ମନୁଷ୍ୟଠାରେ 
ଏ ରକ୍ତକୁ ସିଧାସଳଖ ବ୍ୟବହାର କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। ତେବେ, ଘୁଷୁରିଠାରେ 
ଅଧୁଵକରୂ ଅଧୁକ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଗଶନ ଆଣି କ୍ରମେ ତାହାର ଅନୁପାତ ବୃତି 
କରିବା ଲାଗି ଉଦ୍ଯମ ଅବ୍ଯାହତ ରହିଛି। ପୂନଶ୍ଚ, ଘୂଷୁରି ରଭ୍ତରୁ ମଧ୍ଯ 
ମନୁଷ୍ୟ-ହେମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌ ଅଲଗା କରି ତାହାକୁ ବିଶୋଧନ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା 
ଚାଲିଛି। ଏଥ୍‌ରେ ସଫଳତା ମିଳିଗଲେ ତାହାକୁ ମନୁଷ୍ଯଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରାଯାଇପାରିବ। ପାରଜିନୀୟ ଘୂଷୂୁରୀ ଶରୀରରେ ଉପ୍ପତନ୍ନ ମନୁଷ୍ଯ- 
ହେମୋଗ୍ଲୋବିନୁର କେତୋଟି ସୁଗୁଣ ରହିଛି। ପ୍ରଥମତଃ ଏହାକୁ ଅଧ୍‌କ ଦିନ 
ଧରି ସାଇତି ରଖିହେବ ଏବଂ ସେଥ୍‌ପାଇଁ ଶୀତଳ-ଭଣ୍ଡାର ଆବଶ୍ଯକ ହେବ 
ନାହିଁ। ଦ୍ଦିତୀ୍ରେ ଏହାକୁ ଯେକୌଣସି ଶ୍ରେଣୀର ରକ୍ତଧାରୀ ବ୍ଯକ୍ତିକୁ ଦିଆଯାଇ 
ପାରିବ । ପୂନଶ୍ଚ ମନୁଷ୍ଯଠାରୁ ସଂଗୃହୀତ ରକ୍ତରେ ବିବିଧ ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ଭୂତାଣୁ ବା ଜୀବାଣୁ ଥ୍ବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି ଏଥୁରେ ତାହାକୁ ଏଡ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଇ ପାରିବ। 

ଅବଶ୍ୟ, ଏ ହେମୋଗ୍ଲୋଛିନ୍‌କୁ ଘୁଷୁରୀ ରକ୍ତରୁ ନିଷ୍କାସନ କରି ଏବଂ 
ତାହାକୁ ବିଶୋଧନ କରି ବ୍ଯବହାର ଉପଯୋଗୀ ` ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣିବା ପାଇଁ 
ଆହୁରି କିଛି ସମୟ ଓ ଅଧ୍ୟବସାୟ ଲୋଡ଼ା। ତେବେ, ଆଗାମୀ କେତେବର୍ଷ 
ମଧ୍ଯରେ ତାହା ସମ୍ଭବ ହୋଇଯିବ ବୋଲି ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଥ୍‌ୁବା 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆଶାବାଦୀ । @ 

ଏହା ବ୍ଯତୀତ, ମନୁଷ୍ଯଠାରେ ଥ୍‌ବା “ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌” ପ୍ରସ୍ତତ କରିବାକୁ 
ସକ୍ଷମ ¿ ହେଲାଭଳି ପାରଜିନୀୟ ଘୂଷୁରୀ ସୃଷ୍ଟିରେ ମଧ୍ଯ ସଫଳତା ମିଳିଲାଣି। 
ଅଢ଼ଏବ, କ୍ଲୋନିଂ ମାଧ୍ୟମରେ ଏହି ଜୀବଗୁଡ଼ିକର ବହୁସଂଝ୍ୟୁକ ନୃଭୁ“ଉ୍‌ମଘବାଦନ 
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୫୦ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାୟ 


କର।ଯାଇପାରିଲେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଏହିସବୁ ଞଷଧ ମିଳିପାରିବ । 

ଓଷଧ ଉତ୍ପାଦନ ଲାଗି ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ ବଳରେ ସୃଷ୍ଟିକରାଯାଇଥ୍‌ବା 
ଅନ୍ଯ ଏକ ପାରଜିନୀୟ ଜୀ ହେଲା ମୂଷା । ଆମେରିକାର “ଇଣ୍ଡିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ 
ଜେନେଟିକସ୍‌ କଂପାନୀ” (Integrated Genetic Company) ଏବଂ ନ୍ୟାସ୍ନାଲ୍‌ 
ଇନ୍ଷିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍‌ ହେଲ୍‌ଥ୍‌ (National Institute of Health) ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଏହାର ଶରୀରରେ ଏଭଳି ଜିନ୍‌ର ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ହୋଇଛନ୍ତି 
ଯେ ତାହାର କ୍ଷୀରରେ “ଟିସୁ ପାଲ୍‌ସ୍ଟିନୋଜେନ୍‌ ଆକ୍ଦିଭେଟର୍‌”' (Tissue 
Palsminogen Activator) ବା ଟି.ପି.ଏ. (TPA) ନାମକ ହୃଦ୍‌ରୋଗ ନିବାରକ 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଉପ୍ବନ ହେଉଛି। ଆଗାମୀ ବର୍ଷମାନଙ୍କରେ ¢ ଇଣ୍ଡିଗ୍ରେଟେଡ୍‌ ଜେନେଟିକସ୍‌ 
କଂପାନୀ” ଏହି ଉପାୟରେ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିରିରେ ¢ ଟି.ପି.ଏ” ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା 
ଲାଗି ଲକ୍ଷ୍ୟ ରଖ୍ଛି। ଇତ୍ୟବସରରେ ଅଧକ କ୍ଷୀର ଦେଉଥ୍‌ବା ପଶୂମାନଙ୍କଠାରେ 
ଏ ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରୟୋଗ କରିବାର ମଧ୍ୟ ଉଦ୍ଯମ ହେଉଛି। ବିଶେଷକରି, 
ହେଳିମାନଙ୍କଠାରେ ଏ ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲାଣି। ଅତଏବ, ଏ ପ୍ରକାର 
ପଶୁମାନଙ୍କୁ କ୍ଲୋନିଂ କରାଗଲେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଏହି ଦୂରାରୋଗ୍ୟ ତଥା 
ବ୍ୟୟବହୂଳ ଚିକିତ୍ସା ଆବଶ୍ଯକ କରୁଥ୍‌ବା ହୃଦ୍‌ରୋଗର ସହଜ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ 
ସାଧନ ମିଳିଯିବ । 

ବର୍ଭମାନ ଯୁଗରେ ଜିନୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ତଥା ଏହା ଭିରିକ ବୈଷୟିକ କୌଶଳର 
ଦ୍ରତ ବିକାଶ ଘଟିଚାଲିଛି। ଅତଏବ, ଆଗାମୀ କେତେବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଅଧକାଂଶ 
ଞିଷଧ ତଥା ଜୈବିକ ରସାୟନ ଉତ୍ପନ୍ନ କରିପାରୁଥ୍‌ବା ବିଭ୍ଲିନ ପ୍ରକାର ପାରଜିନୀୟ 
ପଶୁ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହେବ। ଏପରିସ୍ଥଳେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟାପକଭାବେ କ୍ଲୋନିଂ 
କରାଗଲେ ହିଁ କେବଳ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଏ ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ „ ବ୍ୟାବସାୟିକ 
ଭିତିରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ । 


(ଗ) ପ୍ରତିରୋପଣକ୍ଷମ ଅଂଗ ଉପ୍ପାଦନ — 


ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣ ଆଧୁନିକ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ଦୈନନ୍ଦିନ ଘଟଣା 
ହୋଇସାରିଲାଣି। ପ୍ରତ୍ୟହ ବିଶ୍ବରେ ହଜାର ହଜାର ଚକ୍ଷୁର କର୍ଣ୍୍େୟାଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ବୃକ୍‌କ, ହାଡ଼, ମଜା ଓ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବହୁ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରାଯାଉଛି। ଏ ବୈଷୟିକ କୌଶଳ କ୍ରମେ ଉନ୍ତତ ଓ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ହେବା 
ସଂଗେ ସଂଗେ ଜନପ୍ରିୟ ମଧ୍ୟ ହୋଇଚାଲିଛି। ଏପରି ସ୍ତଳେ ପ୍ରତିରୋଅଣକ୍ଷମ 
ଅଙ୍ଗର୍ଗ ` ଆବ ୯୪୦ ବଡ଼ିଚାଲିବା । ସ୍ବାଭାବିକ । ଡାକ୍ତରମାନଙ୍କ ମତରେ କୈବଳ 
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, କ୍ଲୋନିଂ ୫୧ 


ଏହାରି ଅଭାବରୁ ହିଁ ଚାରି- ପଞ୍ଚମାଂଶ ରୋଗୀଙ୍କର ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇପାରୁନାହିଁ। 


ପୂନଷ୍ଟିୟ ଏଡ୍‌ସ ଓ କାମଳ ଭଳି ରୋଗର ପ୍ରସାର ମଧ୍ୟ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ନୂତନ ସମସ୍ଯା ସୃଷ୍ଟି କରିଛି। ସାମାନ୍ଯ ଅସାନ୍ଧଧାନତା-ବଶତଃ ଏ ରୋଗର 
ଭୂତାଣୁଧାରୀ କୌଣସି ଦାତାଠାରୁ ଅଟ୍ଟ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେଲେ ଗ୍ରହୀତା 
ଏହାର ଶିକାର ହୋଇଥାଏ। ଏସବ୍ର ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଯଥେଷ୍ଟ ସଂଖ୍ଯକ 
ପ୍ରତିରୋପଣ ଉପଯୋଗୀ ଅଂଗମାନଙ୍କର ନିରାପଦ ଉତ୍ସମାନ ସୃଷ୍ଟି ଓ ସନ୍ଧାନ 
କରିବାରେ ଲାଗିପଡ଼ିଛନ୍ତି। ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ପଡ଼ିଛି ପଶୁଜଗତ ଉପରେ 
ଏବଂ ବେବୃନ୍‌ ଓ ଘୁଷ୍ଣରୀ ଭଳି ଜୀବମାନଙ୍କ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ନିୟୋଜିତ କରିବାରେ 
ସେମାନେ କେତେକ ସଫଳ ପଦକ୍ଷେପ ଆରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି। ତେବେ, କୌଣସି 
ପଶୁର ଅଙ୍ଗ କାଟିଆଣି ସିଧାସଳଖ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିଦେବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ। 
ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଥୁବା ସର୍ବପ୍ରଥମ ତଥା ସର୍ବପ୍ରଧାନ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ହେଲା ପ୍ରତ୍ଯାଖ୍ଯାନ 
(Rejection) ସମସ୍ୟା । ଏପରିକି ଏହା ଜଣେ ଲୋକର ଅଂଗକୁ ଅନ୍ୟ ଜଣକଠାରେ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କଲାବେଳେ ଜଟିଳ ସମସ୍ଯା ସୃଷ୍ଟିକରିଥାଏ। ତେଣୁ, ଏଥ୍‌ଲାଗି 
କେତେକ ବିଶେଷ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ପଡ଼େ। 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ଯକ୍ତିର ଶରୀରର ଜୈବରାସାୟନିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ପ୍ରତ୍ୟେକଠାରୁ 
ଭିନ୍ନ। ତା'ର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବ୍ଯବସ୍ଥା ହେଲା ଏଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ। ନୂତନ ଅଙ୍ଗଟିଏ 
ରୋପିତହେଣଲ ଏହା ତାହାକୁ ବହିରାଗତ ବୋଲି ଚିହ୍ନି ଏବଂ ଶତୁ ବୋଲି 
ଭାବି ନଷ୍ଟକରିଦେବାକୁ ଉଦ୍ଯମକରେ। ଏହାହିଁ ହେଲା ପ୍ରତ୍ଯାଖ୍ଯାନ ପ୍ରକ୍ରିୟା। 
ସେଇଥ୍ପାଇଁ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣବେଳେ ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷାବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ସାମୟିକ 
ନିଷ୍ପିୟ କରିଦିଆଯାଏଁ। ଏହା ବ୍ଯତୀତ ଅଟ୍ଗଦାତାର ରକ୍ତଶ୍ରେଣୀ ଗ୍ରହୀତା ସହିତ 
ମେଳ ଖାଉଛିକି ନାହିଁ ତାହା ମଧ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ। ପିତାମାତା ଓ ସନ୍ତାନ 
ସନ୍ତତି ତଥା ନିକଟସଂପର୍କୀୟମାନଙ୍କ ଶରୀରର ଜୈବରାସାୟନିକ ବ୍ଯବସ୍ଥାରେ 
ବହୁ ସାମ୍ଯ ଥାଏ। ଦ୍ରଇଟି ଯମଜ ଶିଶ୍ରଙ୍ ମଧ୍ଯରେ ତାହା ସର୍ବାଧ୍କ। ତେଣୁ 
ପ୍ରତିରୋପଣ ପାଇଁ ସେମାନେ ଅଂଗଦାନ କଣ୍ୈ ଚିକିସ୍ସା ସଫଳ ହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଅଧକ ଉଜ୍ଵଳ ହୁଏ। ଏପରି ସ୍ଥଳେ ଏକ ଭିନ୍ନ ଜାତିର ଜଢୀବଠାରୂ 
ଅଙ୍ଗ ଆଣି ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବାକୁ ହେଲେ ନିଶ୍ଚିତରୂପେ ବହୁ ଜୈବିକ ସମସ୍ଯାର 
ସମୀଧାନ କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ। ଏହି “କାରଣରୁ ଆମେରିକାର ବେବୁନ୍‌ର ମଜାକୁ 
ମମୁଧ୍୍ୟଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିବା ଉଦ୍ୟମ ବିଶେଷ ଫଳବତୀ ହୋଇପାରିନାହିଁ। 
ସେଥୁପାଇଁ ଜିନୀୟ ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏବେ ଏକ ଭିନ୍ନଦିଗରୁ ପଦକ୍ଷେପ ଆରମ୍ଭ 
କରିଦେଇଛରି। ସେମାନେ ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂକୁ ବିନ୍ଧିଛଯାଗକରୁ ଗ୍ତଷ୍ରୀଠାରେ 
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pe ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ ¢ 


ମନୁଷ୍ୟର ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଉଛନ୍ତି। ଫଳରେ, ଏହାର ଅଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରତିରୋପଣ 
ଜରାଗଲେ ମନୁଷ୍ୟଶରୀର ତାହାକୁ ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ହ୍ରାସପାଉଛି। 
ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ସେମାନେ ଏ ପ୍ରକାର ଶତାଧଵକ ପାରଜିନୀୟ (Transgenic) 
ଘୁଷ୍ଣରି ଉତ୍ପନ କରିପାରିଛନ୍ତି। ଅତଏବ, ଏ ଦିଗରେ ଉଦ୍ଯମ ଅବ୍ଯାହତ 
ରହିଲେ ଆଗାମୀ କେତେବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିହେଲାଭଳି 
ଅଂଗ ଘୁଷୁରୀ ଦେହରେ ସୃଷ୍ଟି କରିହେବ ବୋଲି ଆଶାକରାଯାଏ । 


[ ମନୁଷ୍ୟ ଅଂଗ ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମ ପାରଜିନୀୟ ଘୁଷୁରୀ ] 

ଏ ଗବେଷଣାର ନେତୃତ୍ଵ ନେଇଛନ୍ତି କେମ୍ତରିଜ୍‌ଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ (ଇମ୍ୟୁଟ୍ରାନ୍‌ 
(mutran) କଂପାନୀର ଗବେଷକ ତ. ତାଭିତ୍‌ ହ୍ଲାଇଟ୍‌। ୧୯୮୦ ଦଶକର 
ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଯେତେବେଳେ ସେ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହଜର୍ମୀମାନେ ଏ ପ୍ରକଳ୍ପ 
ଆରମ୍ଭ କଲେ, ସେତେବେଳେ ଏହା ଏକ ବିଜ୍ଞାନ ଉପନ୍ଯାସର କାହାଣୀଭଳି 
ମନେହେଉଥ୍ଲା ଏବଂ ଅନେକେ ଏହାକୁ ଅବାସ୍ତବ ବୋଲି ଭାବ୍ରଥ୍‌୍ଲେ। କିଚ୍ଧ, 
ଏବେ ଆମେରିକା ଓ ଜାପାନର ଏକାଧ୍କ ବିଜ୍ଞାନାଗାର ଘୁଷୁରୀକୁ ପ୍ରତିରୋଫଣକ୍ଷମ 
ଅଂଗଦାତା ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରିବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ ଗବେଷଣା ଥଆାରମ୍ଭ 
କରିଦେଲେଣି। 


ଏହୁ ପାଲ ଅନ୍ଯଟ ପଶୁ ଅପେକ୍ଷା ଘୂଷୁରୀକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ବାଛିବାରଂ କେତେକ 
କାରଣ ରହିଛି। ପ୍ରଥମତଃ ଆକାଟ ଓ ଗଠନରେ ଏହାର ଅନେକ ଅଂଗର 
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କ୍ଲୋନିଂ ୫୩ 


ମନୁଷ୍ୟର ସେହି ସେହି ଅଂଗଗୁଡ଼ିକ ସହିତ ବହୁ ସାମଂଜସ୍ୟ ରହିଛି। ଦ୍ରିତୀୟରେ 
ଏ ଜୀବଟି ଖୁବ୍‌ ଶୀଘ୍ର ବଢ଼ି ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ହୁଏ। ପୁନଶ୍ଚ ଏହାକୁ ପାଳନ 
କରିବା ସହଜ ଏବଂ ଶସ୍ତା। ଅତଏବ, କମ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଵଳ୍ପ ବ୍ୟୟରେ 
ଏହାଠାରୁ ପ୍ରତିରୋପଣକ୍ଷମ ଅଂଗ ମିଳିପାରିବ। 


ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ “କଂପ୍ଲିମେଣ୍ଟୀ” (୯୦mpୀment) ବୋଲି 
କୁହାଯାଉଥ୍ବା କେତେକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସହାୟତା କରିଥାନ୍ତି। ସେଗୁଡ଼ିକ ରକ୍ତସ୍ରୋତରେ 
ମିଶି ରହିଥାନ୍ତି ଏବଂ କୌଣସି ବାହ୍ଯଜୀବୀ (୮m) ଶରୀର ମଧ୍ଯକ୍ର 
ପ୍ରବେଶକଲେ ତାହା ବିରୁଦ୍ଧରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷାବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ସକ୍ରିୟ କରିବାରେ ପ୍ରାଥମିକ 
ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି। ଅନେକସ୍ଥଳେ, ବହିରାଗତ ଜୀବକୋଷ ବା ପେଶୀଟି 
ପ୍ରଥମେ ଶରୀରସ୍ଥ ˆ ଆଣ୍ଟବଡ଼ି”” (Anibଠdy) ସହିତ ,ବାନ୍ଧିହୋଇଯାଏ। ତତ୍ରେ 
“କଂପିମେଣ୍ଡ” ତାହାକୁ ଆକ୍ରମଣକରି ତହିଁରେ ଛିଦ୍ରମାନ ସୃଷ୍ଟିକରିଦିଏ। ଏଣୁ 
ତନ୍ମଧ୍ୟରୁ ଜୈବିକପଦାର୍ଥ ସବୁ ବାହାରକୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଯାଏ। ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
““ଲାୟସିସ୍‌'” (Lysis) ବୋଲି କହନ୍ତି। “ଆଣ୍ଡିବଡ଼ି”ର ବିନା ସହାୟତାରେ 
ମଧ୍ଯ ଏହାର ସ୍ଵାଧୀନଭାବେ ଏ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାର ଶକ୍ତି ରହିଛି। କିନ୍ତ ବହିରାଗତ 
ଜୀବକୋଷ ବା ପେଶୀଟି ଯଦି DAF ନାମକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ଦ୍ଧାରା ସୂରକ୍ଷିତ 
ହୋଇଥାଏ, ତେବେ ଏହା ତା”ର କିଛି କ୍ଷତି କରିପାରେନାହିଁ। କାରଣ, 
ଜୀବକୋଷର ପୃଷ୍ଠଭାଗରେ ଥ୍‌୍ବା ଏହି ପଦାର୍ଥର ““କଂପ୍ଲିମେଣ୍ଡୀ” ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ 
ନଷ୍ଟ କରିଦେବାର ଶକ୍ତି ରହିଛି। 

ତାଭିଡ଼୍‌ ହ୍ଵାଇଟ୍‌ ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ପ୍ରଥମେ ଯDAF ସୃଷ୍ଟିକାରୀ 
ଜିନ୍‌ ଟିକୁ ଚିହ୍ନଟକଲେ ଏବଂ ତାହାକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରି ବହୁସଂଖ୍ୟକ ନକଲ ପ୍ରସ୍ଥତକଲେ। 
ତା'ପରେ ତାହାକୁ ମାଇକ୍ରୋଇଂଢେକ୍‌ସନ୍‌ଦ୍ଧାରା ଗର୍ଭାଶୟ ବାହାରେ ଗର୍ଭାଧାନ 
କରାଯାଇଥ୍‌ବା ମୂଷାର ଡିମ୍ବାଣୁରେ ଭରିଜରି ଗର୍ଭାଶୟ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତିରୋପଣ 
କରିଦେଲେ। ଫଳରେ ତହିଁରୁ ଶୀବକମାନ ଜନ୍ମହେଲ୍ଲେ ସେମାନଙ୍କ ଶରୀରର 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବକୋଷରେ ଏହି ଜିନ୍‌ରୂୁ କିଛି କିଛି ଥ୍‌ବାର ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାଗଲା। 

ଏହାପରେ ସେହି ପାରଜିନୀୟ ମୂଷାଛୁଆଙ୍କଠାରୁ କିଛି ଜୀବକୋଷ ସଂଗ୍ରହ 
କରି “ଏଂପ୍ଲିମେଣ୍ଡୀ”ଥ୍ବା ମନୁଷ୍ଯ ରକ୍ତର ଲସିକାରେ ପ୍ରସ୍ଥତ ଏକ ଦ୍ରବଣରେ 
ନିମଗ୍ନ ,ଜରାଗଲା। କିନ୍ଧ ସେଗୁଡ଼ିକ  ଲାୟସିସ୍‌”ର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଲେନାହିଁ। 
କାରଣ, ଉକ୍ତ ଜିନ୍‌ର ପ୍ରଭାବରେ ଏହି ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କ ଉପରେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥ୍‌ଵା DAF ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଦାରା ସେଗୁଡ଼ିକ ସୁରକ୍ଷିତ ହୋଇଯାଇଥ୍‌ଲେ। 

` ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଏ ପରୀକ୍ଷା ମ୍ଲକ୍ଷା ଉପରେ ଏବ ଞର୍ଣୀର ବାରଣ 
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୫୪ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାୟ : 


ହେଲା ଯେ, ଘୂଷୂରୀ ବା ବେବୁନ୍‌ଭଜି ବଡ଼ବଡ଼ ଜୀବଙ୍କ ଅପେକ୍ଷା ଏହାଦ୍ବାରା 
ଫଳାଫଳ ଶୀଘ୍ର ଜଣାପଡ଼ିଥାଏ ଏବଂ ତାହା ମଧ୍ୟ ସହଜ ଓ ଶସ୍ତା। ତେବେ, 
ପରବର୍ରୀ ପରୀକ୍ଷାପାଇଁ କୃଡ଼ିମ ଉପାୟରେ ଗର୍ଭାଧାନ ହୋଇଥୁବା ଘୂଷ୍ଣରୀର 
ଡିମ୍ବାଣୁରେ DAF ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜିନ୍‌ ଭରିକରି ତହିଁରୁ ଶାବକ ଉତ୍ପନ 
କରାଗଲା । 

ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ ପରୀକ୍ଷାମାନଙ୍କରେ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରଥମାବସ୍ଥାରେ 
କମ୍‌ ସଫଳତା ମିଳିଥାଏ; ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହାହିଁ ଘଟିଥୁଲା। ଅତଏବ, ଉକ୍ତ 
ଘୁଷୁରୀ ଶାବକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ମାତ୍ର କେତେକଙ୍କଠାରେ ଏହି ଜିନ୍‌ ପ୍ରକଟିତ, 
ହେଲା। ତେବେ, କ୍ରମେ ଅନୁଭୂତି ଏବଂ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶ ଫଲରେ ତାହାର 
ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧି ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି। ଏପରିକି ଏହି ପାରଜିନୀୟ ଶାବକମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରୁ ୨୫ ଶତାଂଶଙ୍କ ଜୀବକୋଷରେ ଏ ଜିନ୍‌ରୁ ଦୁଇଟି ଲେଖାଏଁ ଥ୍‌ବାର 
ମଧ୍ଯ ଜଣାପଡ଼ିଛି। “କଂପ୍ଲିମେଣ୍ଡୀ ର ଆକ୍ରମଣ ବିରୁଦ୍ଧରେ ଏହା ସର୍ବାଧୂଵକ 
ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ। ଅତଏବ, ଏମାନଙ୍କଠାରୁ ହୃତ୍‌ପିଣ୍ଡ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ 
ବା ବୃକ୍‌କ ଭଳି ଅଂଗ ନେଇ ମନୁଷ୍ଯଠାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କଲେ ତାହାର 
ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାନ ନହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଧ୍‌କ। 

ବର୍ଉମାନ “ “ରମ୍୍ୟଟ୍ରାନ୍‌ ର ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ସମେତ ଜାପାନ ଓ ଆମେରିକାର 
ଆହୁରି ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏପ୍ରକାର ଅଂଗ ପ୍ରତିରୋପଣ କିକ୍ଷତ୍ରରେ ଥବା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ୟୟନ କରୁଛଚ୍ତି। ଏଣୁ ଆଗାମୀ କିଛି ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ 
ମନୁଷ୍ୟଠାରେ ଏହାର ପରୀକ୍ଷା ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ପାରିବ ବୋଲି ଆଶା କରାଯାଏ। 
ତାହା ସଫଳ ହେଲେ ପାରଜିନୀୟ ଘୃଷ୍ଣରୀ ତଥା ମାଙ୍କଡ଼ ଭଳି ଜୀବମାନେହିଁ 
ପ୍ରତିରୋପଣକ୍ଷମ ଅଂଗ ପ୍ରତ୍ୟଂଗର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଉତ୍ସ ହୋଇପାରିବେ। ଅତଏବ, 
ସେତେବେଳର ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣଲାଗି ଏହି ଜୀବମାନଙ୍କୁ ବହୁଳଭାବେ କ୍ଲୋନିଂ 
କରିବା ଆବଶ୍ୟକ ହେବ।. କାରଣ, ଯୌନକ୍ରିୟା ମାଧ୍ୟମରେ ସେମାନଙ୍କ ବଂଶବୃଦ୍ଧି 
କରାଗଲେ ତହିଁରୁ ସେମାନଙ୍କର ଜିନୀୟ ନକଲ ମିଳିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 


(ଘ) ଅତି-ମାନବ ସୃଷ୍ଟିର ସମ୍ଭାବନା — 
° 


ମେରୋ ସମେତ ଉଚ୍ଚତର ଚ୍ୀବମାନଙ୍କୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାରେ „ ଅଜିତ 
ସଫଳତାକୁ ନେଇ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ଆଶଂକା ମୁଖ୍ଯତଃ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୋଇଛି 
ମନୁଷ୍ଯ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହାର ପ୍ରୟୋଗର ସମ୍ଭାବନାର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ରେ ।* ଏହାକୁ 
ନେଚ୍ଚ "ବହ ଧାର୍ମିକ ନୈତିକ ତଥା ସାମାଜିକ ପ୍ରଶ୍ନମାନ ଉତ୍‌ଥାପିତ ହେଉଛି, 
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2 ଜ୍ଲୋନିଂ ୫୫ 


ଯାହାକି ଅନ୍ୟତ୍ର ଆଲୋଚିତ ହୋଇସାରିଛି। ତେବେ, ମନୁଷ୍ୟକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବାର 
ସଦୃପଯୋଗ ସମାଜ ପାଇଁ ପ୍ରଭୂତ କଲ୍ୟାଣକର ହୋଇପାଚେ ବୋଲି ମଧ୍ଯ 
ବହୁ ଚିନ୍ତାଶୀଳବ୍ୟର୍ତି ଓ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆଶାବାଦୀ । ଉଦ୍ଧାହରଣସ୍ବରୂପ, ଆମେରିକୀୟ 
ବିଜ୍ଞାନ -ସାହିତ୍ୟ ଲେଖକ ପ୍ୟାଟ୍ରିକ୍‌ ଡିକ୍‌ସନ୍‌ ତାଙ୍କ ପୂସ୍ତକ “ଦି” ଜେନେଟିକ୍‌ 
ରିଭୋଲ୍ୟସନ୍‌”” (The Genetic Revolution) ରେ ଏହା ସପକ୍ଷରେ ବଳିଷ୍ଠ 
ଯୁକ୍ତି ବାଢ଼ିଛନ୍ତି। ଏଥ୍‌ରେ ସେ ଦର୍ଶାଇଛନ୍ତି ଯେ, ମନୁଷ୍ଯକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରିବା 
ଦ୍ଵାରା ବହୁସଂଖ୍ଯକ “ ଅତିମାନବ”?” ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିବ। ସେମାନେ ମାନବ 
ସମାଜକୁ ନୂତନ ନୂତନ ଦିଗ୍ଦର୍ଶନ ଦେଇପାରିବେ। ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତି ଲାଗି 
ଏକାଧ୍‌କ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ବା ଖୋରାନାଙ୍କ ଅବଦାନ ଅମୂଲ୍ୟ ହେବା ସଂଗେ 
ସଂଗେ କୌଣସି କୌଣସି ଚିତ୍ରତାରକାର କ୍ଲୋନ୍‌ମାନେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର ଶିଳ୍ପକୁ ରୁଦ୍ଧିମନ୍ତ 
କରିପାରିବେ। ତାଙ୍କ ଯୁକ୍ତି ଅନୁସାରେ “ଯଦି ହିସ୍ତୋକ୍ରେଟସ୍‌ଙ୍କ କ୍ଲୋନ୍‌ଟିଏ 
ଏଡ଼୍‌ସର ଚିକିତ୍ସା ଉଦ୍‌ଭାବନ ଲାଗି ସମର୍ଥ ହୁଏ, ତେବେ ତାହାକୁ ସୃଷ୍ଷି 
ନକରିବା କ'ଣ ଏକ ନୈତିକତାହୀନ କାର୍ଯ୍ୟ ହେବନାହିଁ ?? 

ହଜାର ହଜାର ବର୍ଷର ପ୍ରାକୃତିକ ବିବର୍ଘନ ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟିହୋଇଥ୍‌ବା 
ଜୈବିକଦ୍ରନିଆ ଉପରେ ମନୁଷ୍ଯର ହସ୍ତକ୍ଷେପ ଅନେକଦୂର ଅଗ୍ରସର ହୋଇ 
ସାରିଛି। ଜିନ୍‌ ବା ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥର ଯୋଗ ବିୟୋଗ ଏବଂ ପରିବର୍ରନଦ୍ରାରା 
ନୂତନ ପାରଜଚିନ୍ତୀୟ ଉଦ୍‌ଭିଦ ବା ପ୍ରାଣୀ ସୃଷ୍ଟି ବର୍ଗମାନତ ମନୁଷ୍ଯର ‹ ଆଣ୍ିବଡ଼ି 
ପ୍ରସ୍ତତ କରୂଥ୍‌ବା ଛେଳିଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ମନୁଷ୍ଯର ରକ୍ତ, ହୃତ୍‌ପିଶ୍ଡଭକି ଅଂଗ 
ପ୍ରତ୍ୟଂଗ ଜନ୍ମାତ୍ଥଥ୍ବା ଘୁଷୁରୀ ତଥା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଶାରୀରିକ ପ୍ରତିରକ୍ଷାବ୍ଯବସ୍ଥା “ରହିତ 
ମୂଷା ସୃଷ୍ଟି ବା ଉଦ୍‌ଙ୍ଖବନ ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି। ତେବେ, ଏସବ୍ରର ପଛରେ 
ଥ୍ବା ବୈଷୟିକ କୌଶଳର ଦୂରୂପଯୋଗ ମଧ୍ଯ ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ବୋଲି ଆଶଂକା 
ପ୍ରକାଶ କରା୍ଷାଏ। ଉଦାହରଣସ୍ବରୁୂପ, ଜିନୀୟ ପରିବର୍ରନଦୁାରା ଦୈତ୍ଯାକାର 
ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି କିମ୍ଭା ବ୍ୟାଘ୍ର ଓ ମନୁଷ୍ଯର ` ସଂକର ସୃଷ୍କିଭଳି ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏହା 
ତାର୍ଵିକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମ୍ଭବ କରିଛି। ଅତଏବ ଏହାକୁ ଯଦି ପ୍ରାୟୋଗିକ ସ୍ତରକୁ 
ଓହ୍ଲାଇ ଆଣିବାର ଉଦ୍ୟମ ହୁଏ, ତାହାର ପରିଣାମ ଭୟାବହ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 
କିଚ୍ଧ, ସୂଖର କଥା ଯେ, ଅଦ୍ୟାବଧୁ କୌଣସି ଦେଶରେ ଏ ଦିଗରେ ପଦକ୍ଷେପ 
ଗ୍ରହଣ ଝଵରାଯାଇନାହିଁ, ବରଂ ଏପରି ଦ୍ରରୁପଯୋଗ ସମ୍ଭାବନାକୁ ଏଡ଼ାଇଦେବାଲାଗି 
ନିୟଂତ୍ରଶ ବ୍ଯବସ୍ଥାମାନ ପ୍ରଚଳନ କରାଯାଇଛି। ଏପରି ସ୍ଥଳେ, ମନୁଷ୍ଯକୁ 
କ୍ଲୋନିଂ କରାଗଲେ ତାହାର ଏତାଦୃଶ ନକାରାତ୍ମକ ପ୍ରୟୋଗର ଆଶଂକାରେ 
ଆମେ ˆ ଆତଙ୍କିତ ହେବା କାହିଁକି ୨ ବରଂ, ଏହାର ଆଭିମଖ୍ଯ କଲଣକାରୀ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


୫୬ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ 


ହେବ ବୋଲି ଆଶାବାନ୍‌ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାହାର ସଦରପଯୋଗ ଲାଗି 
ଯତ୍ବବାନ ହେବା ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କର ନୈତିକ ଓ ସାମାଜିକ ଦାୟିତ୍ଵ ହେବା 
ଉଚିତ। , 

ଜୈବବିଞ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମତରେ ମନୁଷ୍ଯ ଓ ଗରିଲା ମଧ୍ଯରେ ଜୈବିକ 
ବୈଷମ୍ୟ ମାତ୍ର ୨ ଶତାଂଶ। ଏହି ସାମାନ୍ଯ ପାର୍ଥକ୍ୟ ବନବାସୀ ଗରିଲାକୁ 
ସୁସଭ୍ୟ ମନୁଷ୍ଯରେ ପରିଣତ କରିପାରିଛି। ଅତଏବ, ଦୁନିଆର ବିଶାଳ ତଥା 
ସମୁନତ ସଭ୍ଯତା, ବିଜ୍ଞାନ କଜା ଓ ସାହିତ୍ୟରେ ସମୃବି ଇତ୍ଯାଦି ସବୁର 
ମୂଳରେ ରହିଛି ସେହି ୨ଶତାଂଶ ତାରତମ୍ୟ । 


ଏହି ବୈପୁବିକ ମତବାଦ ଆମେରିକାସ୍ଥ ଠ୍ରେନେଷ୍ଟେଟ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ତ. ମାଉରିସ୍‌ ଗୁଡ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ଙ୍କ ଗବେଷଣାଫଳରେ ଜନ୍ମଲାଭ କରିଛି। 
ସେ ଏବଂ ତାଙ୍କ ପରେ ଥାହୂରି ଅନେକ ଗବେଷକ ମନୁଷ୍ଯ ସହିତ ସିଂପାଜୀ, 
ଗରିଲା ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମାଙ୍କଡ଼ଜାତୀୟ ଜୀବମାନଙ୍କ ଶରୀରର ରାସାୟନିକ 
ଗଠନର ତୁଳନାତ୍ମକ ଅଧ୍ୟୟନ କରିଥ୍‌ଲେ। ଫଳରେ ସେ ସମସ୍ତେ ସେହି 
ଗୋଟିଏ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ ହେଲେ ଯେ, ଚିନୀୟ ତଥା ଜୈବରାସାୟନିକ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ମାଙ୍କଡ଼ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀ, ବିଶେଷକରି ଗରିଲା ଓ ସିଂପାଜୀ, 
ସହିତ ମନୁଷ୍ଯର ତାରତମ୍ୟ ଏକରୁ ଦୁଇ ଶତାଂଶ ଯାଏ ହେବ। 

ଏହି ଆବିଷ୍କାର ଆହରି ଏକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ରହସ୍ଯର ଉଦ୍‌ଙ୍ତାଟନ କରିଛି। 
ଆଗରୁ ମନୁଷ୍ଯର ଜୀବାଶ୍ଵ ପରୀକ୍ଷାକରି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ଉପନୀତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଯେ, ଆଜିକୁ ପ୍ରାୟ ୨୦ ନିୟୂତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ମାଙ୍କଡ଼ଜାତୀୟ 
ଜୀବମାନଙ୍କଠାରୁ ମନୁଷ୍ୟଜାତିର ଉଦ୍‌ଭବ ଘଟିଥ୍‌ଲା। କିନ୍ଧ ବର୍ରମାନର ଅଧ୍ୟୟନରୁ 
ଏହା ମାତ୍ର ୫ ନିୟୂତ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଘଟିଥାଇପାରେ ବୋଲି ମନେହେଉଛି। 
ନଚେତ୍‌ ସେମାନଙ୍କ ଜିନୀୟ ତାରତମ୍ୟ ଆହୁରି ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଚ୍ତା 

ଏ ତଥ୍ଯଟି ଜାଣିଲା, ପରେ ମନରେ ସ୍ଵତଃ ଯେଉଁ ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ଉଠିଥାଏ 
ତାହା ହେଲା, ଯଦି ମାର୍ତ୍ତି ୧ ବା ୨ ଶତାଂଶ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭନ - ଗରିଲା 
ବା ସିଂପାଢୀକୁ ସୁସଭ୍ଯ ତଥା ବୂଵଧିମାନ ମନୁଷ୍ଯରେ ପରିଣତ କରିପାରିଲା, 
ତା'ହେଲେ ମନୁଷ୍ଯଠାରେ ସେହି ଅନୁରୂପ ପରିବର୍ରନ ଅଣାଯାଇ ପ୍ରାରିଲେ 
ତହିଁରୁ ଯେଉଁ ““ଅତିମାନବ”ର ଉଦ୍‌ଖବ ଘଟିବ ସେ କେତେ ବ୍ରଦଧିମରାର 
ଅଧ୍କାରୀ ନ ହେବ ? ବର୍ରମାନ ଜିନୀୟ ବିଜ୍ଞାନରେ ପ୍ରଭୂତ ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ତ 
ହୋଇଛି। ଫଳରେ, କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଜିନ୍‌ର ଗଠନ ତଥା ବିଶିଷ୍ଟ କୃତ୍ରିମ 
ଜିନ୍‌ ,ସ୍ଥସ୍ତ୍‌ କରିଚ୍ଛଢ ସମ୍ଭବ ହେଲାଣି। ତେଣୁ, ଏବେ ମନୁଷ୍ଯତ୍ତ ଜିନ୍‌ଞର 
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ଜ୍ଲୋନିଂ ୫୭ 


ଆବଶ୍ଯକ ପରିବର୍ରନ ଆଣି କେତୋଟି “ଅତିମାନବ” ସୃଷ୍ଟି କରିବା କଥା 
କଳ୍ପନା କୃରିବା ନିହାତି ଅବାସ୍ତବ ନୃହେଁ। ଏଭଳି ଲୋକଙ୍କୁ ବହୂସଂଖ୍ଯାରେ 
କ୍ଲୋନିଂ କରାଗଲେ ଆଜିର ସମାଜ ହୁଏତ ଏକ୍‌ “ଅତିମାନବର ସମାଜରେ 
ପରିଣତ ହୋଇପାରିବ। ଏ ସଭ୍ୟତା, ଶିଛ୍, ବିଜ୍ଞାନ କଳା, ସାହିତ୍ଯ ଓ 
ସଂସ୍କୃତିରେ ଏବଠାରୁ କେତେ ଯେ ସମୂନ୍ତତ ହେବ ତାହା କଳ୍ପନା କରିଯାଇନପାରେ। 


ଆଶଂକା 


(କ) ଜିନୀୟ ବୈଷମ୍ୟର ଅବକ୍ଷୟ — 


ମନୁଷ୍ୟ ତଥା ପଶୁମାନଙ୍କର ବ୍ୟାପକ କ୍ଲୋନିଂ ଜିନୀୟ ବୈଷମ୍ୟର ଅବକ୍ଷୟ 
ଘଟାଇବ ବୋଲି ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରିବେଶବିତ୍‌ ତଥା ଚିନ୍ତାଶୀଳ ବ୍ଯକ୍ତି 
ଆଶଂକା ପ୍ରକଟ କରନ୍ତି। ଆମେରିକାଭଜି ଦେଶରେ ଉନ୍ନତ ବୈଷୟିକ କୌଶଳ 
ଭିରିକ କୃଷିର ପ୍ରଚଳନ ଫସଲ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରୁଛି। 
ବ୍ୟାବସାୟିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଅଧ୍୍‌କ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷମ ଫସଲ କିମ୍ବା ପଶୁ ବେଶ୍‌ 
ଲାଭଜନକ। ଏଣୁ ସେଠାରେ ସେହି କିସମ ଗୂଡ଼ିକର ଚାଷ ବା ପାଳନ 
ଉପରେ ହିଁ ଗୁରୁତ୍ଵ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଉଛି। ଫଳରେ ବହୁ ସ୍ଥାନୀୟ ତଥା 
ପ୍ରକୃତି ସହିଡ଼ ସଂଘର୍ଷକରି ତିଷ୍ପି ଆସିଥ୍‌ବା କିସମଗୁଡ଼ିକ ଲୋପପାଇବାରେ 
ଲାଗିଛନ୍ତି ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ସହିତ ଧରାପୃଷ୍ଠରୁ ଚିରଦିନପାଇଁ ବିଲୁପ୍ତ ହେବାରେ 
ଲାଗିଛି ବହୁ ଅମୂଲ୍ୟ ଜିନ୍‌ର ଗନ୍ତାଘର । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ଅଧ୍କ ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମ 
ସଂକରଧାନ ବା ଗହଁମର ବିକାଶ ହେତୁ ଚାଷୀ ଆଉ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ 
ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମ ପୂରୁଣା କିସମଗୁଡ଼ିକ ଚାଷ ନ କରିବାରୁ ତହିଁରୁ ଶହ ଶହ 
ସଂଖ୍ୟାରେ ଲୋପପାଇବାକୁ ଲାଗିଲେଣି। 

ବ୍ୟାପକ କ୍ଲୋନିଂ ସମ୍ଭବ ' ହେଲେ ଏବଂ ବ୍ୟୟଦୃଷ୍ଟିରୁ ସହନୀୟ ହେଲେ 
ପଶୁମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏ ଅବକ୍ଷୟ ଅଧୁକ ଦୃତ ହେବ। କାରଣ, ଏ ପଦ୍ଧତିର 
ପ୍ରୟୋଗରେ କେବଳ ଉନ୍ନତ ମାନର ପଶୁ ଉତ୍ପାଦନ ଲାଗି ସମସ୍ତେ ମନ 
ବଳାଇବେ। ଅତଏବ, କ୍ରମେ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ବଂଶ ଲୋପପାଇଚାଲିବ। ଅତଏବ 
ସେତେବେଳେ ହକସ୍‌ଲେଙ୍କ “ଦି ବ୍ରେଭ୍‌ ନିଉ ଓୱାର୍ଲଡୁ'” ପଶୂପାଳନ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବାସ୍ତବ ନେବ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ବର୍ରମାନର ଫାର୍ମଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାନରେ ହୁଏତଃ ଗଢ଼ିଉଠିବ 
ଅନେକ୍ତୁ ଅନେକ ““ବ୍ରେଭ୍‌ ନିଉ ଫାର୍ମ” । ଏଥ୍‌ରେ ଉତ୍ପାଦିତ ସମସ୍ତ ପଶୁଠାରେ 
ଢେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଚିନୀୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା ରହିବ; ଅଥ ହ୍ରେଠାରସମସ୍ତ 
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୫୮ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ ] 


କ୍ରକୃଡ଼ା, ଗାଇଗୋରୁ ବା ଛେଳି ମେଣ୍ଢା ଗୋଟିଏ ଜିନୀୟ ଶ୍ରେଣୀର ହେବେ । 

ଏଭଳି ଚିନୀୟ ସମାନତା ବିଶିଷ୍ଠ ଜାତି ବା କିସମ ପରିବେଶର ଥିରିବର୍ରନ 
ସହ୍ୟ କରିବାକୁ ସାଧାରଣତଃ ସକ୍ଷମ ହୋଇନଥାନ୍ତି। ଅତଏବ, ଜଢିନୀୟ ଧୁବୀକରଣ 
(Mutation) ହେତୁ ସୃଷ୍ଟିହୋଇଥ୍ବା ଏକ ନୂତନ ଭୁଣକୁ କିମ୍ବା ପରିବର୍ରିତ ପାଣିପାଗ 
ଏହାକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଧ୍ଵଂସ କରିଦେଇପାରିବେ। ଅନ୍ଯ ପକ୍ଷରେ, ସ୍ଥାନୀୟ କିସମ 
ବାଜାତିଗୂଡ଼ିକ ଏହାଦ୍ରାରୀ ଲୋପାପାଇବାର ଆଶଂଜା ନାହିଁ। କାରଣ, ତହିଁରେ 
ଏଭଳି ଦୃବିପାକ ଏଡ଼ାଇବାପାଇଁ ସାମର୍ଥ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ଜିନ୍‌ ରହିଛି। 

ଚିନୀୟ ସମାନତା ବିଶିଷ୍ଠ ଫସଲ କିପରି ପ୍ରାକୃତିକ ବିପର୍ଯ୍ୟୟରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଧ୍ଵସ୍ତବିଧ୍ସ୍ତ ହୋଇଯାଏ ତାହାର ଏକ ଉଚ୍ଜଜ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ହେଉଛି ଉନବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାକ୍ଭାଗରେ ଘଟିଥ୍‌ବା ଆୟଲ୍ୟାଣ୍ଡର ““ବିଲାତି-ଆଳୁ ଦ୍ରରଭିକ୍ଷ” 
(Ifish Potato Famine) । ସେତେବେଳେ ସେଠାରେ ଏକ ଉନ୍ନତ କିସମର 
ବିଲାତିଆକ୍ ସୃଷ୍ଠି କରାଗଲା। ଅଧ୍‌ଵକ ଅମଳକ୍ଷମ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଚାଷୀମାନେ 
କେବଳ ଏହାକୁ ହିଁ ଚାଷ କରିବାକୁ ଲାଗିଲେ। ଫଳରେ ଅନ୍ଯ କିସମଗୁଡ଼ିକ 
ଲୋପପାଇଗଲେ। ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ସେଠାରେ ଏକ ନୂଆ ପ୍ରକାର ଆଶୁରୋଗ 
ଦେଖାଦେଲା। ଏହି ଉନ୍ନତ କିସମର ଆଳୁର ସେଥପ୍ରତି ଆଦୌ ପ୍ରତିରୋଧ 
ଶକ୍ତି ନଥ୍‌ଲା। ଅନ୍ଯଗୁଡ଼ିକ ତ ଆଗରୁ ଲୋପପାଇଥ୍‌ଲେ, ଏଣୁ ଏ ଫସଲ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଉତକଡ଼ିଗଲା। ଆକୁ ସେ ଦେଶର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଖାଦ୍ୟଃୟ ଫଳରେ 
ସେଠାରେ ଦ୍ରଢିକ୍ଷ ଦେଖାଦେଲା। ହଜାର ହଜାର ଲୋକ ଖାଦ୍ଯାଭାବ ହେତୁ 
ମୃତ୍ୟୁର ଶିକାର ହେଲେ ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ଦେଶାନ୍ତର ହୋଇଗରଲେ। 

ସେହିପରି ୧୯୭୦ ଦଶକରେ ଆମେରିକାରେ ମକା ଫସଲରେ ““ସଦର୍ଣ୍ଣ 
କର୍ଣ୍ଧ ବ୍ଲାଇଟ୍‌'? (Southern Com Blight) ନାମକ ରୋଗ ଦେଖାଦେଲା। 
ଏହା ସେଠାରେ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ କିସମର୍ଧ ଅଧ୍କ ଅମଜକ୍ଷମ ମକାର ପ୍ରବଳ 
କ୍ଷତି କରିବା ଫଲରେ ପ୍ରାୟ ୧୫% ଉପ୍ପାଦନ ହ୍ରାସ ପାଇଗଲା। କିନ୍ତୁ 
ଅନ୍ଯ କିସମଗୁଡ଼ିକ ଥ୍‌ବାରୂ ପରିସ୍ଥିତିର ମୁକାବିଲା ସମ୍ଭବ ହେଲା। ଅତଏବ, 
କୃଷିର ସୁରକ୍ଷାଲାଗି ଜିନୀୟ ବିଭିନ୍ନତାର ସୂରକ୍ଷା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ତା'ନହେଲେ 
ଆୟଲ୍ୟାଣ୍ଡର “ଆଳୁ ଦୂ୍ିକ୍ଷ? ଭଳି ପରିସ୍ଥିତିର ମୁକାବିଲା କରିବା ପାଇଁ 
ହାତରେ କିଛି ବିକଳ୍ପ ରହିବ ନାହିଁ। . 

ତେବେ, କୃଷି ବ୍ୟବସାୟରେ ଲାଭବାନ୍‌ ହେବାପାଇଁ କୃଷକମାନେ ଏଥ୍‌ପ୍ରତି 
ଧ୍ୟାନ ଦେଉନାହାନ୍ତି ଏବଂ ସର୍ବାଧ୍ଵକ ଅମଳକ୍ଷମ କିସମଗୁଡ଼ିକ ଉଭପଶ୍ଚେ ହିଁ 
ଗୁରୂତ୍ନ ୪ଆଁତର୍ଯେଯୁ ଛଙଛନ୍ତି। ପରିଣ୍ଡମରେ, ଆମେରିକାରେ ହୋଇଥବା ଏକି 
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କ୍ଲୋନିଂ ୫୯ 


ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଜଣାପଡ଼ିଛି ଯେ” ଚଳିତ ଶତାଦ୍ଦୀ ମଧ୍ୟରେ ସେ ଦେଶର ଶତକଡ଼ା 
୯୧ କିସମର ମକା, ୯୫ କିସମର ବନ୍ଧାକୋବି, - ୯୪ କିସମର ମଟର, 
୮୬ କିସମର ଆପଲ୍‌ ଏବଂ ୮୧ ଜିସମରର ବିଲାତି ବାଇଗଣ ଲୋପପାଇଗଲ୍ଲାଣି। 
ଅତଏବ, ପ୍ରଚଳିତ କିସମଗୂଡ଼ିକର ପ୍ରତିରୋଧଶକ୍ତି ନଥ୍୍‌ବା କୌଣସି ରୋଗ 
ବା କୀଟ କୌଣସି କାରଣରୁ ବ୍ୟାପକ ହୋଇଗଲେ ଏ ଫସଲ ସମୂଳେ 
ଲୋପପାଇଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। 


ଜିନୀୟ ବିଭିନ୍ତାର ଅବକ୍ଷୟଯେ” କେବଳ କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଏ ସମସ୍ଯା 
ସ୍ଷ୍ଟିକରିଛି ତା” ନୁହେଁ, ପଶୁପାଳନକୁ ମଧ୍ଯ ତାହା ଗଭୀରଭାବେ ପ୍ରଭାବିତ 
କଲାଣି। ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ବର୍ଭମାନ ଆମେରିକାରେ ପାଳନ କରାଯାଉଥୁବା 
ଅଧୁକାଂଶ ଗାଇ ପ୍ରାୟ ଗୋଟିଏ କିସମର — ତାହା ହେଲା ଧଢଜା ଓ କଳା 
ମିଶ୍ରିତ ରଙ୍ଗର ହଲ୍‌ଷ୍ଟେନସ୍‌ (Holsteins) | ଅନ୍ୟ ଏକ ଗଣନାନୁସାରେ ୧୯୩୦ 
ଦଶକରେ ସେଠାରେ ପ୍ରାୟ ୩୦ କିସମର ଘୂଷୁରୀ ଥୁଲେ କିନ୍ଧଛ ଏବେ 
ତାହା ମାତ୍ର ୮ଟିକୁ ଖସିଆସିଛି ଏବଂ ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିରିରେ ପାଳନ କରାଯାଉଥୁବା 
ଶତକଡ଼ା ୭୫ ଭାଗ ଘୁଷୂରି ମାତ୍ର ୩ଟି କିସମର ଅଟନ୍ତି। 

ଏଣୁ ଆଶଂକା କରାଯାଏ ଯେ, ବ୍ୟାପକ କ୍ଲୋନିଂ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲେ 
ଜିନୀୟ ଇଂଜଚିନିୟରିଂ ଦ୍ବାରା ପ୍ରସ୍ଥତ ଉନ୍ନତ ପଶୁମାନଙ୍କ କ୍ଲୋନ୍‌ହିଁ ପଶୁପାଳନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୀଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିବେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ମେଣ୍ଢା ଓ ଘୁଷୂରିର 
ସଂକରର ଢ୍ଲୋନ୍‌ ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ ପ୍ରସ୍ତତ କରାଯାଇପାରିଲେ ଏହାର ପାଳନ 
ଏକ ସଂଗରେ ପ୍ରଚୃରୁ ଲୋମ ଓ ମାଂସ ଦେଇପାରିବ। ଏପରିକି ଚିନୀୟ 
ପରିବର୍ଭନ ଦାରା ତା'ର ମାଂସକୁ ଅଧୁକ ସୁସ୍ଵାଦୁ ଏବଂ ପୃଷ୍ଠିକର କରାଯାଇପାରେ । 
ଅତଏବ, କୃଷିବ୍ଯବସାୟୀ କେବଳ ଏହିଗୂଡ଼ିକୁ ହିଁ ପାଳନ କରିବା ଉପରେ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରିବେ। ଫଳରେ, ଜିନୀୟ ବିଭିନ୍ନତା ବହନ କରୂଥ୍‌ବା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜାତିର ପଶୁମାନେ ` କାଳକ୍ରମେ ଡୋଡ଼ୋ ପକ୍ଷୀଭଳି ଧରାପୃଷ୍ଠରୂ 
ଚିରଦିନପାଇଁ ବିଲୁପ୍ତ ହୋଇଯିବେ । ଏହା କେବଳ ଯେ ଜିନୀୟ ଅବକ୍ଷୟ 
ଘଟାଇବ ତା'ନୁହେଁ, ତତ୍‌ ସଂଗେ ସଂଗେ ପରିସଂସ୍ଥୀୟ ଭାରସାମ୍ଯକୁ ମଧ୍ଯ 
ଦୋହ୍ଵଲାଇଦେବ। ଫଳରେ ତାହାରି ପ୍ରଭାବରେ ଆହୁରି ଅନେକ ସଜୀବ 
ଜାତି ମଧ୍ୟ ବିଲୁପ୍ତିର ଶିକାର ହୋଇଯିବେ। ପୂନଶ୍ଚ୍‌ ଏ ଅବକ୍ଷୟ ପଶୁପାଳନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ହୁଏତ ଆୟଲ୍ଲୀାଣ୍ଡ ““ଆକୃଦୂଭିକ୍ଷ? ଅନୁରୂପ ପରିସ୍ଥିତିର ସୂତ୍ରପାତ 
ଘଟାଭୁପାରେ । 


ଆମେରିକାର ମାଉନିଟ୍‌ ବେଲ୍‌ଟସ୍ଵିଲେସ୍ଥ  ଏଗ୍ରିକଲ୍‌ବୁିହାଇ ଶସ ସଭିସ୍‌ ' 
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।୬୦ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ 


(Agricultural Research Service) ର ଗବେଷକ କଏର୍ଡ଼ ରେକ୍‌ସରୋଡ୍‌ 
ବୃନିୟର୍‌ଙ୍କ ମତରେ ଆଜି ଯେଉଁ ପଶୁଟି “ଉନ୍ନତ” ବୋଲି ମର୍ଟନହେଉଛି, 
କାଲିର ପରିବରିତ ପରିବେଶଂ ଓ ପରିସ୍ଥିତି ପାଇଁ ତାହା ହୁଏତ ସେପରି 
ହୋଇନପାରେ। ସେତେବେଳେ ଏବେ ଅତି ସାଧାରଣ ବା ଲାଭଜନକ 
ମନେନହେଉଥ୍‌୍ବା ପଶୁଠାରେ ଗଛିତ ଜିନ୍‌ ଆହୁରି “'ଅଧ୍କ ଉନ”? ପଶୁ 
ଉପ୍ବନରେ ସହାୟକ ହୋଇପାରେ। ତେବେ, ତତ୍‌କାଳୀନ ଲାଭ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କୃଷକ 
ବା ପଶୂପାଳକ ସେଥ୍‌ପ୍ରତି ଧ୍ଯାନଦେବା ସମ୍ଭବ ନୃହେଁ। ବ୍ୟାପକ କ୍ଲୋନିଂର 
ସଫଳତା ଏହି ଧାରାକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରିବ ବୋଲି ଆଶଂକା କରାଯାଏ। 


କୃଷିକ୍ଷେତ୍ରରେ ଜିନୀୟ ଅବକ୍ଷୟ ରୋଜିବାପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀର ବହୁ ଦେଶରେ 
କମ୍‌ ଲାଭଜନକ ଚିରାଚୃରିତ ପ୍ରାକୃତିକ କିସମ ଗୁଡ଼ିକର “ମଂଚି-ବ୍ୟାଙ୍କ? 
ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରାଯାଇଛି। କିନ୍ତ ପରିବେଶ ସୁରକ୍ଷାଲାଗି ହେଉଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉଦ୍ୟମ 
ଭଳି ଏହା ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ ସଫଳ ହୋଇପାରିନାହିଁ। ଏପରିକି କେତେକ ବିଜ୍ଞାନୋନ୍ନତ 
ଦେଶରେ ଅବନକ୍ଷୟମୂଖୀ ପଶୁମାନଙ୍କ ଜିନୀୟ ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ “ଜିନ୍‌ -ବ୍ଯାଙ୍କ”? 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାକରି ତହିଁରେ ଭୃଣ ସଂଚୂୟକରିବା ଦିଗରେ ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ କରିଛନ୍ତି। 
କିଚଛଟ ଏହାର ତତ୍‌କାଳୀନ ଲାଭ ନଥ୍‌ବାରୁ ତାହା ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ ପ୍ରସାର 
ଲାଭ କରିପାରିନାହିଁ। ଏପରି ସ୍ଥଳେ, ପଶୁମାନଙ୍କର ବ୍ୟାପକ ଢ୍ଲୋନିଂ ସମ୍ଭବ 
ହେବା ଆଗରୁ ଏବଂ ପଶୂପାଳନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହାର ବିନିଯୋଗ ଲାଗି ଅନୁମତି 
ମିଳିବା ଆଗରୁ, ଏହି ବ୍ଯବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧଵକ ଫଳପ୍ରଦ ତଥା ଅଧୁକ ବ୍ଯାପକ 
କରାନଯିବା ବିପଦଜନକ ହୋଇପାରେ । 


(ଖ) ପୂରୁଷ ଜାତିର ବିଲୋପ ଘଟିପାରେ — 


ପ୍ରାଣୀବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମତରେ ଶାବକ ଭପ୍ପାଦନ ହିଁ ପ୍ରତ୍ଯେକ ସଜୀବର 
ମୂଳ ଲକ୍ଷ୍ଯ। ମନୁଷ୍ୟ କଥା ବିଚାରକୁ ନେଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ଏହାର 
ସାଧନ ପାଇଁ ନାରୀ ତୁଳନାରେ ପୁରୁଷର ଭୂମିକା ଅତି ନଗଣ୍ଯ। କାରଣ, 
ଗର୍ଭାଧାନ ଲାଗି କେବଳ ଶୂକ୍ରାଣୁ ପ୍ରଦାନ କରିବା ଏ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ତା'ର ମୁଖ୍ଯ 
ଅବଦାନ। ୧୯୬୦ ମସିହାରେ ଡେନ୍‌ମାର୍କର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲିଉଙ୍େନ୍‌ହକ୍‌ 
(Leeuwenhock) ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁବା ଏହି ଯୌନଂ-ଚୀବକୋଷ ନାରୀର 
ଯୌନଂ-ଜୀବକୋଷ ଡିମ୍ବାଣୁ ସହିତ ସମ୍ମିଳିତ ହେଲେ ତହିଁରୁ ଭୂୃଣଟିଏ ଉତ୍ପନ 
ହୁଏ। ଅତଏବ, ସଂତାନ ଉପ୍ଟାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଶୂକ୍ରାଣଡର ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା 
ହେଲା ˆ ଡିମ୍ବ ¬” ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ଥ୍ନା ୨୩-କ୍ରୋମୋଜ୍ମ୍‌ ସହିତ ଏହାର 
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କ୍ଲୋନିଂ ୬୧ 


୨୩-କ୍ରୋମୋଜମ୍‌କୁ ମିଶାଇଦେବା। ଏଣୁ ତାହା ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣାଂଗ ଜୀବକୋଷ 
ବା ଶିଶୁଭୃଣରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ। କିନ୍ଛ କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିର ବିଜାଶ 
ଘଟିଲେ ଶୁକ୍ରାଣୁର ଏତାଦୃଶ ଆବଶ୍ୟକତାକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆଯାଇପାରିବ । ଏପରିସ୍ଥଳେ 
ସଂତାନ ଉତ୍ପାଦନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପୁରୁଷ ଅନାବଶ୍ୟକ ହୋଇପଡ଼ିବ। 


ଯାହା କିଛି ଅନାବଶ୍ୟକ ପ୍ରକୃତି ତାହାକୁ ପରିତ୍ଯାଗ କରିଥାଏ ଏବଂ 
ଫଳରେ କାଳକ୍ରମେ ତାହାର ବିଲୋପ ଘଟେ । ଅତଏବ, ଯୌନକ୍ରିୟାରହିତ 
ଶାବକ ଉପ୍ପାଦନ ସମ୍ଭବ ହେଲେ ପ୍ରଥମେ ନାରୀ ପ୍ରରୁଷ ମଧ୍ୟରେ ଥୁବା 
ଆକର୍ଷଣ ଲୋପ ପାଇବା ଏକ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ପରିଣାମ ରୂପେ ଦେଖାଦେବ 
ବୋଲି ଆଶଂକା କରାଯାଇପାରେ । ଫ୍ରଏଡ଼ଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବହୁ ମନସ୍ତର୍ଵବିତ୍‌ଙ୍କ 
ମତରେ ଯୌନ ଆକର୍ଷଣ ମନୁଷ୍ଯ ଚରିତ୍ରର ସୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ତଥା 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦିଗ। ଏଣୁ ଏହା ଯଦି ଲୋପପାଏ, ତଦ୍ଧାରା ମନୁଷ୍ଯ ଚରିତ୍ର 
କିପରି ପରିବରିତ ହେବ ସେକଥା କନ୍ଥନା କରିବା ମଧ୍ଯ ଦୃଷ୍ଣର। ପୂନଷଶ୍ଚ, 
ଏହାବି ଯୁକ୍ତି କରାଯାଇ ପାରେ ଯେ, କାଳକ୍ରମେ ଅନାବଶ୍ଯକ ପରିଗଣିତ 
ହେଉଥ୍‌ବା ପୁରୂଷକୁ ପ୍ରକୃତି ଆଉ ତିଶ୍ପିବାକୁ ଦେବ କାହିଁକି ? 

ପରିବେଶର କୀଟାଣୁନାଶକର ବୃଵ୍ଧିହେତୁ ବିଗତ ଅର୍ଵ ଶତାଦ୍ଦୀ ମଧ୍ୟରେ 
ପୂରୁଷର ସନ୍ତାନ ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କ୍ଷମତା ପ୍ରାୟ ୫୦ ଶତାଂଶ ହ୍ରାସ ପାଇବା 
ଦେଖାଯାଇଛି। ପୂନଶ୍ଚ କେତେକ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ପ୍ରଦୂଷଣର 
ପରିଣାମସ୍ବରୂପ୍ଧ ପୂରୂଷମାନଙ୍କ ଯୌନପ୍ରବୃରି ମଧ୍ଯ କମିବାରେ ଲାଗିଲାଣି। ଏପରି 
ସ୍ଥଳେ, ମନୁଷ୍ଯକ୍ଷେତ୍ରନ୍େ କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିର ବ୍ୟାପକ ବିନିଯୋଗ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ 
ହୁଏତ ଆହୁରି ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରିବ ଏବଂ ପରିଶେଷରେ ପୂରୁଷ ଜାତିର ବିଲୋପ 
ସାଧନର କାରଣ ହେବ ବୋଲି କଳ୍ପନା କରିବା ଅଯୌକ୍ତିକ ନୁହେଁ । 

© 


(ଗ) ସାମାଜିକ ସମସ୍ୟା - ` 


ଜ୍ଲୋନ୍‌ଟିଏ ସୃଷ୍ଟି କରିବାକୁ ସାଧାରଣ ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟି ଏବଂ ଡିମ୍ବାଣ୍ର 
` ଆବଶ୍ୟକ ହୁଏ। ଏ ଦ୍ଇଟିଯାକ ପଦାର୍ଥ ଜଣେ ବ୍ଯକ୍ରିଠାରୁ କିମ୍ଭା ଅଲଗା 
ଅଲଗ! ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କଠାରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇପାରେ । ପୂନଶ୍ଚ, ନ୍ଯଷ୍ଠି ପ୍ରତିରୋପଣ 
ପରେ @ ଉକ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁ ବା ଆଦ୍ଯ ଭୃଣକୁ ସରୋଗେଟ୍‌ ମା”'ର ଗର୍ଭାଶୟରେ 
ସ୍ଥାପନ, କରାଯାଏ । ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଶିଶୁଟିର କେବଳ ଡିମ୍ବାଣୁ ପ୍ରଦାନ କରିଥବା 
ନାରୀ ˆ କିମ୍ପା ତାହାକୁ ଗର୍ଭରେ ଧାରଣ କରିଥ୍‌ବା ନାରୀ କାହାରି ସହିତ 
ଜିନୀୟ ସଂପର୍କ ରହିବ ନାହିଁ। ପ୍ରକୃତଟେ ନ୍ଯଷ୍ଠି ପ୍ରଦାନ କରିଥ୍‌ବା ବ୍ଯକ୍ତି 
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୬୨ ସପ୍ତମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ହିଁ ଜିନୀୟ ବିଚାରରୁ ହେବ ତା'ର ଉଭୟ ପିତା ଏବଂ ମାତା। ଏପରି 
ସ୍ଥଳେ, ଶିଶୁଟି ପ୍ରତି କାହାରି ସ୍ଵଭାବ ସୂଲଭ ଶ୍ରଦ୍ଧା ଓ ଆକର୍ଷଣ ରହିବ 
ନାହିଁ ବୋଲି ବହୁ ସମାଜବିଜ୍ଞାନୀ ମତଦିଅନ୍ତି। ଅତଏବ ଉକ୍ତ କ୍ଲୋନ୍‌ ଶିଶୁ 
ମଧ୍ଯ ସାମାଜିକ ହେବାପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଏହି ଅମୂଲ୍ଯ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକର ଅଧ୍‌କାରୀ 
ହେବନାହିଁ। ଏହା ହୁଏତ ସମାଜରେ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିବ । 


ତେବେ, ଅନ୍ୟ କେତେକ ଏ ମତର ଖଣ୍ଡନ କରନ୍ତି। କାରଣ, ଅତ୍ଯନ୍ତ 
ବାଲ୍ୟକାଳରୁ ପାଳିତ ପ୍ରତ୍ର ବା କନ୍ଯା ଗ୍ରହଣ କରିବାର ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ବିରଳ ନୃହେଁ। ସେମାନେ ତଂ” ପୁଣି ପାଳିତ ପିତାମାତାଙ୍କର ଆଦରଣୀୟ “ 
ହୋଇଥାନ୍ତି ଏବଂ ପିତାମାତାଙ୍କୁ ଯଥାବିଧ୍‌ ଆଚରଣ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତି । ଅତଏବ, 
କଜ୍ଲୋନ୍‌ ଶିଶୂମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହା ନ ଘଟିବ କାହିଁକି ? 


ପୂନଶ୍ଚ, ଜିନୀୟ ସାମ୍ୟଯଥ୍‌ବା ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କର ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଭାବପ୍ରବଣତା 
ସ୍ତରରେ ଏକ ଅଜଣା ଆକର୍ଷଣ ଥ୍୍‌ବାର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି। 
' ଆଲ୍‌ଟୃଇଜିମ୍‌'? (A1୮ଧ୪sm) ବୋଲି କୁହାଯାଉଥ୍ବା ଏହି ତର୍ତ୍ରର ପ୍ରବର୍ଗକ 
ହେଲେ ଅକ୍ସଫୋର୍ଡ଼ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଜୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଉଇଲିୟମ୍‌ ଡି. ହାମିଲ୍‌ଟନ୍‌। 
ତଦନୁଯାୟୀ, ଶ୍ରମିକ ମହୂମାଛିମାନେ ମିଳିତଭାବେ ମଧୂ ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ 
-ଯିବା ତଥା ମହୁଫେଣାର ସୁରକ୍ଷାକରିବା, ବିପଦ ସମୟରେ ସ୍ଵତୃଃପ୍ରବ୍ୂର ହୋଇ 
ଭାଇ ଭାଇକୁ ସାହାଯ୍ଯ କରିବା, ପିତାମାତାମାନେ ସଂତାନସଂତତିଙ୍କ ପ୍ରତି 
ଅସାଧାରଣ ଶ୍ରଦ୍ଧା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିବା ମୂଳରେ ରହିଛି ଜିନ୍‌ର .ହାତ। ଶ୍ରମିକ 
ମହୁମାଛିମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଜିନୀୟ ସାମ୍ଯ ଖୁବ୍‌ ଅଧଵନ। ସେହିପରି ଅନେକ 
ସାମ୍ୟ ଥାଏ ଭାଇ-ଭାଇଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଏବଂ ପିତାମାତା ଓ ସଂତାନସଂତତିଙ୍କ 
ମଧ୍ଯୟରେ। ତାହା ସେମାନଙ୍କୁ ଭାବପ୍ରବଣ ସ୍ତରରେ ଏକ ଅଜଣା ବନ୍ଧନରେ 
ବାନ୍ିଦିଏ। ଏହାର ମୂଜ ଲକ୍ଷ୍ଯ ହେଳା ସମଜିନୀୟ ଜିନ୍‌ର ସୁରକ୍ଷା। ତେଣ୍ଡ, 
ଅନେକେ ଯୂକ୍ତି ବାଢ଼ନ୍ତି ଯେ, କୌଣସି ବ୍ଯକ୍ତିର ତା'ଠାରୁ ଉତ୍ପନ କ୍ଲୋନ୍‌ମାନଙ୍କ 
ସହିତ ଏବଂ ଜ୍ଲୋନ୍‌ମାନଙ୍କର ପରସ୍ପରପ୍ରତି ଏତାଦୃଶ ଆକର୍ଷଣ ଆହୁରି ଅଧ୍‌କ 
ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ । କାରଣ, ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଜିନୀୟସାମ୍ୟ ହେବ ସର୍ବାଧ୍‌କ। 
ତେବେ, ଏହା କେତେଦୂର ସତ୍ଯ ତାହା ପ୍ରମାଣିତ ହେବ ମନୁଷ୍ଯର" ଜ୍ଲୋନ୍‌ 
ପ୍ରସ୍ତତି ପରେ କିମ୍ବା ଅନ୍ଯ କୌଣସି ପଶୁକୁ ବହୁସଂଖ୍ୟାରେ କ୍ଲୋନିଂ କରି 
ସେମାନଙ୍କ ଆଚରଣ ଅଧ୍ୟୟନ କଲା ପରେ। 

ମନୁଷ୍ୟର ବ୍ୟାପକ କ୍ଲୋନିଂ ଅନ୍ୟ ଯେଉଁ ସାମାଜିକ ସମସ୍ଯାର ଉଦ୍‌ଭ୍ବ 
ଘଟାଇବ ବୋ ଆଶଂକା କରାଯାଏ, ତାହା ହେଲା ସର୍ବତୋଭାବେ ସମାନ 
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, କ୍ଲୋନିଂ ୬୩ 


ରୂପଗୁଣଧାରୀ ବହୁସଂଖ୍ୟକ ଜ୍ଲୋନ୍‌ର ଆବିଭାବ। ଦୁଇଟି ଯମଜ ଶିଶୁଙ୍କୁ ଚିହୁଟ 
କରିବା ଅଞ୍ଟନକ ସମୟରେ କଷ୍ଠକର ହୋଇଥାଏ। ଅତଏବ, ଆହୁରି ଅଧୁକ 
ଜିନୀୟ ସାମ୍ଯତା ଥ୍‌ବା କ୍ଲୋନ୍‌ମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ,ଏହା କରିବା ଆହୁରି ଜଟିଳ 
ହୋଇପଡ଼ିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ଏପରି ହେଲେ ତାହା ଆଇନ୍‌ ଶୃଙ୍ଖଳାଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି 
ଅନେକ ଅନେକ ସାମାଜିକ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟିକରିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି। ତେବେ, 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମନେକରନ୍ତି ଯେ, ବୟସବୃଦ୍ଧି ସଂଗେସଂଗେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିବେଶ 
ଓ ପରିସ୍ଥିତି ଜ୍ଲୋନ୍‌ମାନଙ୍କ ରୂପ ଓ ଗୁଣରେ ନିଶ୍ଚୟ କିଛି ନା କିଛି ପରିବର୍ରନ 
ଆଣିବ। ଅତଏବ, ସମସ୍ତ ଜିନୀୟ ସମାନତା ସତ୍ତ୍ଵେ ବି ସେମାନେ କଦାପି 
ସର୍ବତୋଭାବେ ସମାନ ହେବେନାହିଁ। ହେଲେ, ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂ ପ୍ରୟୋଗ 
ଫଜରେ ““ଅତିମାନବ”” ସୃଷ୍ଟିକରିବା ଏବଂ ତାହାକୁ ବ୍ଯାପକଭାବେ କ୍ଲୋନିଂ 
କରିବା ନିଶ୍ଚିତରୂପେ ଗୁରୁତର ସମସ୍ଯାର ସୂତ୍ରପାତ କରିବ। କାରଣ, ଏମାନେ 
ହେବେ ସାଧାରଣ ମନୁଷ୍ୟଠାରୁ ଉଚ୍ଚବର୍ଗର ଜୀବ। ଅତଏବ, କ୍ରମେ ସମାଜରେ 
ସେମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଚାଲିଲେ ମନୁଷ୍ଯ ଆଜି ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ପଶୁମାନଙ୍କ ସହିତ 
ଯେପରି ଆଚରଣ କରୁଛି, ସେମାନେ ତା'ପ୍ରତି ମଧ୍ୟ ସେପ୍ରକାର ଆଚରଣ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିପାରନ୍ତି। ଭାବପ୍ରବଣ ମନୁଷ୍ଯ ଏହା ସହ୍ଯ କରିପାରିବ ତ? 
ପୁନଶ୍ଚ ଉନ୍ନତ ଫସଲ ଓ ଗୋମହିଷାଦି ପଶୁମାନଙ୍କ ଆବିଭାବ ହେତୁ ଚିରାଚରିତ 
ପ୍ରାକୃତିକ କିସମ ବା ଜାତିଗୁଡ଼ିକ କ୍ରମେ ବିଲୋପ ହେଲାଭଳି “ଅତିମାନବ”ର 
ଆବିଭାବ ମନୁଷ୍ୟଜାତିର ବିଲୁପ୍ତିର କାରଣ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ। 
° 


I 
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ଅଷ୍ଟମ ଅଧ୍ଯାୟ 


କ୍ଲୋନିଂର କଲ୍ୟାଣକର ବିନିଯୋଗ ପାଇଁ 
ସାମାଜିକ ଦାୟିତ୍ବବୋଧ ଲୋଡ଼ା 


କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶକୁ ନେଇ କେତେକ ମହଲରେ ଯେଉଁ ବିବାଦର 
ଝଡ଼ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛି, ତାହାର କେନ୍ଦ୍ରବିଂଦ୍ର ହେଲା ଏହାର ଦ୍ରରୂପଯୋଗର 
ଆଶଂକା । ଇତିହାସର ପର୍ଯ୍ୟାଲୋଚନା କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବିଜ୍ଞାନର ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ ଆବିଷ୍କାର ବା ଉଦ୍‌ଭାବନ ପ୍ରଥମେ ବିନିଯୋଗ ହୋଇଛି 
ଧ୍ଵଂସାତ୍ମକ ମାର୍ଗରେ । ଉଦାହରଣସ୍ବରୂପ, ପରମାଣୁ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତି ଆଧୁନିକ 
ଶିଛ୍ଥ ଓ କୃଷ୍ଠିଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ଜନଜୀବନ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ଅମୂଲ୍ୟ 
ଅବଦାନ ଦେଇଥୁ୍‌ଲେ ସୁଦ୍ଧା ଏହାର ଉପଯୋଗରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥ୍‌ବା ବୋମା 
ହିରୋସୀମା ନାଗାସାକୀରେ ଯେଉଁ ଧ୍ଵଂସର ତାଣ୍ଡବ ସୃଷ୍ଟି କଲା ତାହା ଯେ 
ସବୂଦିନ ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଇତିହାସସୃଷ୍ିକାରୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସଫଳତାକୁ ସଂଦେହ 
ଦୃଷ୍ଟିରେ ଦେଖ୍‌ବା ପାଇଁ ମାର୍ଗ ପ୍ରଶସ୍ତ କରିଯାଇଛି ଏକଆ ସ୍ପୀକାର କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିବ। 

କୁହାଯାଏ ଯେ” ପ୍ରଥମ ବିଶ୍ବଯୂଦ୍ଧ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ 
ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନର ସହାୟତାରେ ଲଢ଼ାଯାଇଥ୍‌ଲା। କିନ୍ଛୁ ଯଦି ଢେବେ ତୃତୀୟ 
ବିଶ୍ଵଯୂଦ୍ଧ ହେବାର ଦ୍ୂରର୍ଭାଗ୍ୟ ଆସେ, ତେବେ ତାହା ଲଢ଼ାଯିବ ଚଜୈବବିଜ୍ଞାନ 
ସାହାଯ୍ୟରେ। ବାସ୍ତବରେ ବର୍ରମାନ “ଏ ବିଜ୍ଞାନ ବିଶେଷକରି ଜେନେଟିକ୍‌ 
ଇଂଜିନିୟରିଂ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେପରି ଅଭୂତପୂର୍ବ ପ୍ରଗତି ସାଧ୍ତ ହୋଇଚାଲିଛି 
ତାହାର ଦୂରୂପଯୋଗ କରାଗଲେ ପରିଣାମ ପରମାଣୁଯୁଦ୍ଧଠାରୁ କମ୍‌ ଭୟାବହ 
ହେବନାହିଁ। ଏପରି ସ୍ଥଳେ, କ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିର ବିକାଶକୁ ନେଇ ଆଶଂକା 
ବା ଭୟ ପ୍ରକାଶ କରିବା ନିହାତି ଅମୂଳକ ହୋଇନପାରେ। ଉଦାହରଣଙସ୍ବରୂପ, 
ଜେନେଟିକ୍‌ ଇଂଜିନିୟରିଂର ପ୍ରୟୋଗରେ ଦାନବଟୁଣ ଯୁକ୍ତ ମାନବ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ଅସମ୍ଭବ ନୃହେଁ। ଏଭଳି ଜୀବର ବହୁସଂଖ୍ଯକ ଜ୍ଲୋନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନକରି କୌଣସି 
ଶାସକ ତା'ର ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ଗଠନ କରିବାକୁ ମନବଳାଇପାରେ। 
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" ଜ୍ଲୋନିଂ ୬୫ 


ସେହିପରି, କୌଣସି ଅଜଣା ମହାମାରୀ ସୃଷ୍ଟିକଲାଭଳି ଏବଂ ସମସ୍ତ 
ପ୍ରକାର ଓଷ୍ଟଧପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ସଂପନ ଜୀବାଣୁ ବା ଭୂତାଣୁଟିଏ ଉପ୍ପନ 
କରି ତାହାର ଅସଂଖ୍ଯ କ୍ଲୋନ୍‌କୁ ଜୈବିକଅସ୍ତ ନିର୍ମାଣରେ ବିନିଯୋଗ କରିବା 
ଏକ ଅମୂଳକ ଆଶଂକା ନୃହେଁ। ଏହା କେବଜ ଶତୁରାଜ୍ୟରେ କାହିଁକି କାଳକ୍ରମେ 
ସମଗ୍ର ପୃଥ୍ବୀକୂୁ ବ୍ଯାପ୍ତହୋଇ ମାନବସମାଜର ଧ୍ବଂସ ସାଧନ କରିପାରିବ। 
କ୍ଲୋନିଂ, ବିଶେଷକରି ମନୁଷ୍ୟର କ୍ଲୋନ୍‌ର ଦ୍ରରୂପଯୋଗକ୍ର ନେଇ ରଚିତ ହୋଇଆସିଛି 
ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ କାହାଣୀ ଓ ଉପନ୍ଯାସ ଏବଂ ନିର୍ମିତ ହୋଇଛି ଅନେକ 
ଅନେକ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ର । ଏଗୁଡ଼ିକରେ ସୂଚୀତ ତାହାର ଭୟାବହତା ସହଜରେ ଜନମାନସକୁ 
ସ୍ପର୍ଶ କରୁଛି। ଅତଏବ ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତା ଏବେ ବାସ୍ତବତାର ଦ୍ଵାରରେ 
କରାଘାତ କଲାବେଳେ ମେରିସେଲିଙ୍କ ˆ ଫ୍ରାଙ୍କେନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌'? ଦୈତ୍ଯ, ଗୋଥେଙ୍କ 
ଟେଷ୍ଟଟିଉବ୍‌ ମନୁଷ୍ୟ ¢ ' ହୋମୁୂନ୍‌କୁଲୁସ”” ତଥା ଇରା ଲେଭିନ୍‌ଙ୍କ ˆ ହିଟ୍ଲରଗଣ 
ହଠାତ୍‌ ସତହୋଇଉଠିବା ଏବଂ ଦିନେ ଚଳଚ୍ଚିତ୍ରରେ କନ୍ଚନା କରାଯାଇଥ୍‌ବା 
ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧର ଖଳନାୟକ ହିଟ୍‌ଲରର କେଶରୂ ସଂଗୃହୀତ ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥରୁ 
ନିର୍ମିତ ତାର ଅସଂଖ୍ୟ ନକଲ “ବ୍ରାଚିଲ୍‌ର ସେହି ବାଳକଗଣ” ରୂପେ ସମଗ୍ର 
ବିଶ୍ଵରେ ଧ୍ଵଂସର ବିଭୀଷିକା ଖେଳାଇଦେବା ଭୟରେ ତାହା ଆତଙ୍କିତ ହୋଇ 
ଉଠିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । 

ତେବେ ,ଦ୍ରିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ସମୟରୁ ଆଜି ମଧ୍ଯରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ସାମାଜିକ 
ତଥା ରାଜନୈତିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁତ ପରିବର୍ଗନ ଆସିଛି । ମାନବଜାତିର ଭବିଷ୍ୟତ 
କଥା ସାମତ୍ତିକଭାବେ ଚିନ୍ତାକରିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ଏବେ ଅଧ୍‌କରୁ ଅଧୁକ 
ମାତ୍ରାରେ ଅନୁଭୂତ ଛ୍ଲେବାରେ ଲାଗିଛି। ଫଳରେ ବର୍ଭମାନ ପରମାଣୁଶକ୍ତିସଂପନ 
ରାଷ୍ଟ୍ରମାନଙ୍କ ନିକଟରେ ସେତେବେଳଠାରୁ ହଢାରହଜାରଟୁଣ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଅସଂଖ୍ଯ 
ଅସ୍ତ ଥୁଲେ ହେଁ ପ୍ରାୟ ଦଶବର୍ଷପୂର୍ବେ ଏତଦ୍‌ଜନିତ ବିପରି ଯେତିକି ମାତ୍ରାରେ 
ବିଶ୍ଵକୁ ଗ୍ରାସକରିଥ୍‌ଲା ତାହା ନିଶ୍ଚିତରୂଫେ ଅନେକାଂଶରେ ପ୍ରଶମିତ ହୋଇଯାଇଛି। 
କାରଣ, ଏ ଅସ୍ତର ଅଧ୍ଵକାରୀ ଶକ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ସାମରିକ ଆଦଵ୍ଧାଜନ ଠାରୁ ମାନବସମାଢ଼ପ୍ରତି 
ଦାୟିତ୍ବବୋଧ ଅଧ୍ଵକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ ବୋଲି ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କଲେଣି। ଯେତେବେଳେ 
ଏ ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ ଆହୂରି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୋଇଯିବ ସେତେବେଳେ ବିଶ୍ଵ ନିଶ୍ଚିତରୂପେ 
ପରମାଣୁଅସ୍ତ୍ର ମୁକ୍ତ ହୋଇପାରିବ ବୋଲି ଆଶା। ଅତଏବ, କଜ୍ଲୋନିଂ ପଦ୍ଧତିର 
ଦୁରୁପଯୋଗ ଯେ ସମ୍ଭବ ଏଥ୍‌ରେ ଦ୍ବିମତ ହେବାର କିଛି ନ ଥୁଲେ ହେଁ 
ସାମାଜିକ ଦାୟିତ୍ଵବୋଧ ତଥା ମାନବ ସମାଜର ସମୂହ କଲ୍ୟାଣ କଥା 
ବିଚାରକୁ „ନେଇ ଏହାକୁ ନିୟଂଦ୍ରିତ କରାଗଲେ ଏବଂ ଏହାର ସଦୂପଯୋଗ 
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୬୬ ଅଷ୍ଟମ ଅଧ୍ୟାୟ 


କରାଗଲେ ଆଗାମୀ ଯୁଗର ସମାଜ ଏହାଦ୍ରାରା ପ୍ରଭୂତ ଲାଭବାନ୍‌ ହୋଇପାରିବ । 


ଚିରାଚରିତବାଦୀମାନେ ବିଜ୍ଞାନକୁ ଯେତେ .ସଂଦେହ ଦୃଷ୍ଟିରେ ଦେଖ୍ଲେହେଁ 
ସମାଜ ଯୁୂଗଯୁଗ ଧରି ଏହା ନିକଟରେ ରଣୀ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବାର ସତ୍ଯକୁ 
କେହି ଏଡ଼ାଇ ଦେଇ ପାରିବେ ନାହିଁ। ଶିଳ୍ପ -ବିପ୍ଵବଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ସବୁଜ -ବିପ୍ଳବଂ' 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମନୁଷ୍ୟର ଜୀବନଧାରାକୁ ବଦଳାଇଦେଇଥ୍‌ବା ଏବଂ ତାହାକୁ ସମୃଦ୍ଧ 
ଓ ସମୂନତ କରିଥ୍ବା ଏପରି ଅନେକ “ବବିପ୍ଳବ”ର ଏହା ସୃତ୍ରପାତ ଘଟାଇଛି। 
ସେଗୁଡ଼ିକ ବିନା ସମାଜ କଦାପି ବର୍ଗଭମାନର ଅବସ୍ଥାରେ ପହଂଚିପାରିନଥାନ୍ତା। 
ଆଧୁନିକ ମନୁଷ୍ଯର ଦୈନଂଦିନ ଢୀବନକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଅନୁମିତ 
ହୁଏ ଯେ, ତାର ପ୍ରତିଟି କାର୍ଯ୍ୟ ତଥା ପ୍ରତିଟି ମୁହୂର୍ଶ ସହିତ ବିଜ୍ଞାନ 
ଅତି ନିବିଡ଼ଭାବେ ସଂପୃକ୍ତ । ତାହା ବଂଚି ରହିବା ପାଇଁ ଖାଦ୍ଯ, ପରିଧାନପାଇଁ 
ବସ୍ତ ରୋଗନିବାରଣ ଷାଇଁ ଓଷଧ, ଗମନାଗମନ ପାଇଁ ଯାନବାହନ, 
କଳକାରଖାନା ପାଇଁ ଯଂତ୍ରପାତି ଓ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ ଟେଲିଫୋନ୍‌, 
ଟେଲେକ୍‌୍ସ ଆଦି ବ୍ଯବସ୍ଥା ତଥା ଅନ୍ଯ ଯେତେ ଯାହା ଅତ୍ଯାବଶ୍ଯକ ବସ୍ତୁ 
ରହିଛି ସେ ସମସ୍ତ ବିଜ୍ଞାନସମ୍ଭତ। 

ପୂନଶ୍ଚ ଆଗାମୀ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ମନୁଷ୍ଯଜାତିକର ତିଷ୍ପି ରହିବାକୁ ହେଲେ 
ଏବଂ ଅଧ୍କ ସମ୍ଵିଶାଳୀ ଜୀବନ ଯାପନ କରିବାକୁ ହେଲେ ଏତାଦୂଶ ବିଜ୍ଞାନଭିରିକ 
ବିପ୍ନବମାନଙ୍କର ଆବଶ୍ଯକତା ରହିଛି। ବିଶେଷକରି, କ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ବା 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରୋନିକସ୍‌ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଜିନୀୟବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବର୍ଭମାନ ଚାଲିଥ୍‌ବା 
“ନ୍ରିପ୍ପବ”” ଅଧୁକ ତ୍ୁରାନ୍ଧିତ ହେବା ଯେ ଏକାନ୍ତ ଲୋଡ଼ା ଏହା “ଯେକୌଣସି 
ଚିନ୍ତାଶୀଳ ବ୍ୟକ୍ତି ମୁକ୍ତକଣ୍ଠରେ ସ୍ଵୀକାର କରିବ। ତେବେ, ବହୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉଦ୍‌ଭାବନ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ପାରମ୍ପରିକ ` ଚିନ୍ତାଧାରାକୁ ବଦଳାଇବାପାଇଁ 
କ୍ଷେତ୍ର ଯୋଗାଇଆଏ। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପରମ୍ବରାବାଦୀମାନେ ଏହାକୁଂ ସେମାନଙ୍କ 
ପ୍ରତି ଏକ ଆହ୍ବାନ ବୋଲି ମନେକରନ୍ତିଏ 

ପୁନଶ୍ଚ ପରମାଣୁ ବିଜ୍ଞାନକୁ ବୋମା ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଏବଂ ବ୍ୟୋମଯାନକୁ 
ଯୁଦ୍ଧରେ ବ୍ଯବହାର କଲାଭଳି ବହୁ ଦ୍ରରୂପଯୋଗ ନୂତନ ବିଜ୍ଞାନକୁ ସଂଦେହ 
ଦୃଷ୍ଟିରେ ଦେଖ୍ବାପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପୃଷ୍ଠଭୂମି ଯୋଗାଇଥାଏ। ଏପରି ସ୍ଥଳେ କ୍ଲୋନିଂ 
ଭଳି ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ସଫଳତାର ଏତାଦୃଶ ଦୂରୁପଯୋଗ ପାଇଁ ଜନମାନସ 
ଆତଙ୍କିତ ହେବା ସ୍ଵାଭାବିକ। ତେବେ ଏକଥା ବିଚାରକୁ ନେଲାଏଓବଳଜେ 
ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କୁ ପରମାଣୁବୋମାଲାଗି ଦାୟିକରି ହୋଇଥ୍‌ବା ଅଭିଯୋଗର ଼ଣ୍ଡନ 
କରିବାକୁ ଯାଇ ତାଙ୍କ ସୂପୂତ୍ର ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥ୍‌ବା ଯକ୍ତି ସ୍ଵତ୍ଃଃ ମନକ୍ର 
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ଢ଼୍ଲୋନିଂ ୬୭ 


ଆସିଯାଏ। ସେ କହିଥ୍‌ଲେ—- “ଯଦି ମୋ ପିତାଙ୍କୁ ପରମାଣୁବୋମାପାଇଁ 
ଦାୟୀ କରାଁଯାଏ ତେବେ ରାସ୍ତାରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ଦ୍ରର୍ଘଟଣାଲାଗି ମଟରଗାଡ଼ିର 
ଉଦ୍‌ଭାବକଙ୍କୁ ଦାୟୀ କରାନଯିବ କାହିଁକି ୨? ଅତଏବ, ବୋମାପାଇଁ 
ପରମାଣୁବିଜ୍ଞାନୀମାନେ କଦାପି ଦାୟୀ ନୃହନ୍ତିୟ ବରଂ ଏ ବିଜ୍ଞାନର ଅଭ୍ୟୁଦୟ 
ଘଟାଇ ସେମାନେ ଶିଳ୍ପ ଓ ଗବେଷଣାଠାରୁ ଆରମ୍ଭକରି ମନୁଷ୍ୟର ଜୀବନଧାରା 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ବିକାଶ ଆଣିପାରିଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନେ 
ଅଭିନନ୍ଦନୀୟ । 

ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ, ଏହାର ଅପବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ସାମାଜିକ ତଥା ରାଜନୈତିକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ହିଁ ଦାୟୀ। ଏଣୁ ଯଦି ସମସ୍ତଙ୍କର ସାମାଜିକ ଦାୟିତ୍ବ ବୋଧ ରହେ 
ଏବଂ ଏହାକୁ ସୁନିୟଂତ୍ରିତ ରୂପେ କେବଳ ମାନବ ସ୍ଥମାଜର କଲ୍ୟାଣ ଦିଗରେ 
ବିନିଯୋଗ କରିବାଲାଗି ପଦକ୍ଷେପ ନିଆଯାଏ, ତେବେ ତାହା ଆଗାମୀ କାଲିର 
ବିଶ୍ବକୁ କି ପ୍ରକାର ସମୃଦିର ସଂଧାନ ଦେଇପାରିବ ତାହା ଆଜି କନ୍ତନା 
କରିବା ମଧ୍ୟ ଅସମ୍ଭବ। ଅତଏବ କ୍ଲୋନିଂ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରଗତିକୁ ବିରୋଧ କରିବା 
ଅପେକ୍ଷା ସମାଜର ମଂଗଳକାମୀଗଣ, ବିଭିନ୍ନ ଧର୍ମର ପ୍ରବର୍ରକଗଣ ତଥା 
ସଚେତନ ଜନସାଧାରଣ ଏହାର ବିନିଯୋଗ ଉପରେ ସତର୍କ ଦୃଷ୍ଟି ରଖୁବା 
ଅଧକ କଲ୍ୟାଣକର ହେବ। 

ଏ ଗବେଷଣାର ଦୃରୂପଯୋଗ ଏଡ଼ାଇବାକୁ ହେଲେ ଏବଂ ଏହାକୁ ସଂଦେହର 
ଉର୍ଦ୍ଧରେ ରଖ୍ପୁବାକୁ ହେଲେ, ଏହାକୁ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ ସ୍ଵଚ୍ଛ ରଖାଯିବା ଦରକାର । 
ଏହା କେଉଁ ଦିଗରେ ପରିଚାଳିତ ହେବା ଉଚିତ ତାହା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା 
କୌଣସି ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଠ ଦେଶ . ବା ବିଜ୍ଞାନାଗାର ଉପରେ ନ୍ଯସ୍ତ ନକରି ଏକ 
ଆନ୍ତର୍ଜାତିକୁ ସଂସ୍ଥା ଉପରେ ନ୍ଯସ୍ତ କରାଯିବା ଦରକାର । ତା'ହେଲେ ସମସ୍ତଙ୍କ 
ଜ୍ଞାତସାରରେ ଏଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ବିଚାର ଆଲୋଚୃନା କରାଯାଇ ଏହାର କଲ୍ୟାଣକାରୀ 
ବିନିଯୋଗର ପ୍ରକୃତ ମୂଲ୍ୟାୟର୍ନ ହୋଇପାରିବ ଏଳ୍ଂ ଏହା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନିରାପଦ 
ମଧ୍ଯ ହେବ। 
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ପରିଶିଷ୍ଟ - 
“ଡ଼ଲି”'ର ଉଉଣୀ ‘ପଲି' 


ଏକ ପ୍ରାପ୍ତବୟସ୍କ ସ୍ତନ୍ୟପାୟୀର ପଥମ “କ୍ଲୋନ୍‌' ରୂପେ ଡଲି'କୂ ସୃଷ୍ଟିକରି 
ବିଶ୍ନକୁ ଚମତ୍‌କୃତ କରି ଦେଲାପରେ, ରୋଜାଲିନ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ସେହି ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ମାନବ ସମାଜର କଲ୍ୟାଣରେ ଏ ବିଦ୍ୟାର ବିନିଯୋଗ ଦିଗରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ ବଳିଷ୍ଠ 
ପଦକ୍ଷେପ ନେଇସାରିଲେଣି । ସେମାନେ ଚଳିତ ୧୯୯୭ ମସିହା ଜୂଲାଇ ମାସରେ 
ଡଲି”ର କନିଷ୍ଠା ଭଗ୍ନୀ ରୂପ୍ଲେ ଅଭିହିତ କରାଯାଉଥ୍‌ବା ‘ପଲି?' ନାମକ ଆଉ ଗୋଟିଏ 
ମେଣ୍ଢୀର ‘କ୍ଲୋନ୍‌' ଉତ୍ପାଦନ କରିଛନ୍ତି । ତେବେ, ଏହା ତା'ର ଜ୍ୟେଷ୍ଠା ଭଗ୍ନୀଠାରୁ 
ଗୋଟିଏ ଗୁଣରେ ଉନ୍ନତତର । କାରଣ, ଏହା ଦେହରେ ରହିଛି ମନୁଷ୍ଯର ଏକ 
ଢିନ୍‌' । ଏଣୂ ‘ପଲି” ବୟସ୍କା ହେଲେ ଏହାରି ପ୍ରଭାବରେ ତା” କ୍ଷୀରରେ ଉତ୍ପନ 
ହେବ ମନୁଷ୍ୟ ଦେହରେ ଥ୍ବା କେତେ ଜାତିର ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ଯାହାକି ବହୁ ଦୁରାରୋଗ୍ୟ 
ବ୍ୟାଧ୍ର ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇପାରିବ । 


ଡଲି'ର ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥ୍ଲା ଗୋଟିଏ ମେଣ୍ଢୀର ଡିମ୍ବାଣୁର ନ୍ୟୁ୍ଚି ସ୍ଥାନରେ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ମେଣ୍ଢୀର ପହ୍ନାରୁ ସଂଗୃହୀତ ଜୀବକୋଷର ନ୍ୟନ୍ଚି ପ୍ରତିରୋପଣଦ୍ବାରା । 
ତେବେ, ‘ପଲି” କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଉ ଗୋଟିଏ କାର୍ଯ୍ୟ ଅଧ୍‌କ କରାଯାଇଛି । ଏଥୁରେ 
ପ୍ରଥମେ ମେଣ୍ଢୀର ପହ୍ରାରୁ ସଂଗୃହୀତ ଜୀ ବକୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଚିରେ ଥ୍‌ବା ‘କ୍ରୋମୋକୋମ୍‌' 
ମାଳାରେ ସଂଯୁକ୍ତ କରିଦିଆଯାଇଛି ମନୁଷ୍ଯର ଜିନ୍୍‌ଟିଏ । ତପୂରେ ତାହାକୁ ଏକ 
ପରିପକୃ ମେଣ୍ଢୀ ତିମ୍ବାଣୁର ନ୍ୟ୍ଚି ସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଛି । ଝରି ଶେଷରେ 
ଏହି ତ଼ରି୍ବାଣୁଟିକୁ ଏକ ‘ସରୋଗେଟ୍‌ ମା'ଖ ଗଭୀଶୟରେ ବଢ଼ିବାକୁ ଦେବାରୁ ତହିଁରୁ 
ଜନ୍ମ ନେଇଛି 'ପଲି' । ଏହାପ୍ତରେ 'ପଲିଂକୁ କ୍ଲୋନିଂ କରାଗଲେ ତହିଁରୁ ସେହି ଗୁଣ - 
ଧାରୀ ଅନେକ ମେଣ୍ଢୀ ଉପ୍ୁନ୍ନ ହୋଇପାରିବେ ! ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ମିଳିପାରିବ 
ସେହି ପ୍ରୋଟିନ୍‌, ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣରେ । 


ଉକ୍ତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏହି ପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ୟାକୁ ଗୋ-ମହିଷାଦି ପଶୁମାନଙ୍କଠାରେ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରୟୋଗ କରିବାକୁ ଯୋଜନା କରିଛନ୍ତି । ଅତଏବ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଜିନ୍‌ର ବିନି ଣଯାଗ 
କରି ବିବିଧ ପାରଜିନୀୟ ପଶୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇ ପାରିବ ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଢ୍କ୍ାନିଂ 
କରି ତାଙ୍କରି ଜରିଆରେ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଇପାରିବ ଯଥେଷ୍ଟ ମାତ୍ରାରେ ବିଭିନ୍ନ 
ଧାଣ୍ଟିବାଇଓଟିକସ୍‌, ରଚ୍ତ, ଆଣ୍ଟି ବଡ଼ି ଇତ୍ଯାଦି । 
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